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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้การศึกษาและพัฒนาเครื่องมือเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์        
เพื่อศึกษาข้อมูลต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการทำความสะอาดข้าวเปลือก ท่ีจะนำสู่การออกแบบและสร้าง
เครื่องต้นแบบและทดสอบเก็บข้อมูล โดยออกแบบให้เครื่องมีลักษณะการทำงานแบบพัดลมเป่าผ่าน
อุโมงค์และมีตะแกรงโยกเพื่อแยกส่ิงเจือปนออกจากข้าวเปลือก ผลการทดสอบพบว่าเครื่องสามารถใช้งาน
ได้ดี โดยทำการทดสอบตามความเร็วลมของเบอร์พัดลม 1, 2 และ 3 ซึ่งมีความเร็วลม 2.54, 3 และ 3.5 
เมตรต่อวินาที และทำการทดสอบหามุมความลาดเอียงของตะแกรงโยก เพื่อหามุมเอียงท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ของของตะแกรงโยก ในการทดสอบจะใช้ข้าวเปลือกพันธุ์ กข 41 จำนวน 11 กิโลกรัม ซึ่งเป็นข้าวเปลือกท่ี
ผ่านการทำความสะอาดจำนวน 10 กิโลกรัม มาผสมกับวัสดุเจือปนประเภทแกลบ เศษฟางข้าวและอื่น ๆ 
จำนวน 1 กิโลกรัม จากการทดลองพบว่ามุมลาดเอียงของตะแกรงโยกท่ี 8.06 องศา และความเร็วลมท่ี 
3.5 เมตรต่อวินาที (พัดลมเบอร์ 3) มีประสิทธิภาพในการคัดแยกข้าวเปลือกมากท่ีสุด คือ 99.22% 
ความสามารถการทำงานของเครื่อง 181.82 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง อัตราการใช้พลังงานต่อปี 514.74 หน่วย 
ราคาค่าการลงทุนสร้างเครื่องฯ 7,100 บาท หากกำหนดการจ้างแรงงาน 300 บาทต่อวัน ทำงาน 230  
วันต่อปี เวลาการทำงานวันละ 6 ช่ัวโมง เมื่อคิดมูลค่ากำไรจากการรับจ้างในราคา 0.5 บาทต่อกิโลกรัมจะ
มีจุดคุ้มทุนในระยะเวลา 1.62 เดือน หรือประมาณ 2 เดือน 
 

คำสำคัญ: ข้าวเปลือก, เครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือก 
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Abstract 

This research aims to involves and development of a rice screening machine to study 
information related to cleaning paddy. Lead to design, prototype, and collection of test data. 
The machine is designed to have a fan blowing through a wind tunnel and a rocking sieve to 
separate the contaminants from the paddy. The test results showed that the device can be 
used well. The test was carried out according to the wind speed of fan No. 1, 2 and 3, which 
had a wind speed of 2.54, 3.00 and 3.50 m/s, respectively. And do a test to find the slope 
angle of the rocker sieve to find the optimal tilt angle of the rocker grate. In the test, 11 
kilograms of RD 41 paddy, which is 10 kilograms of clean paddy, were mixed with 1 kilogram 
of rice husk impurities, rice straw, and others. From the test, it was found that the slope angle 
of the sieve at 8.06 degrees and the wind speed  of 3.5 m/s (the wind speed of fan No.3) were 
the most effective in screening the paddy, 99.22%. The working capacity of the machine is 
181.82 kg per hour. The energy consumption rate is 514.74 units per year, the investment cost 
for building a machine is 7,100 Baht, if the labor schedule is 300 Baht per day, works 230 days 
per year, the working time is 6 hours per day, when calculating the profit from the contract at 
the price of 0.5 Baht per kg. There will be a break-even point in the period of 1.62 months or 
about 2 months.    

  
Key words:  Paddy, a rice screening machine  
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ผ.11  แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 10 67 

 



(10) 

คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อท่ีใช้ในการวิจัย 

สัญลักษณ์และอักษรย่อ 

A แทน สายพานหน้าตัดฟอร์ม A 
C แทน ค่าคงท่ีสำหรับหาเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
D แทน เส้นผ่านศูนย์กลางมู่เล่ 
dm แทน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
dm1 แทน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ียล้อขับ 
dm2 แทน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ียล้อตาม 
hr. แทน ช่ัวโมง 
i แทน อัตราทด 
ISO แทน International Organization for Standardization, องค์การมาตรฐานสากล  
kg แทน กิโลกรัม 
L แทน ความยาวของสายพาน 
La แทน ความยาววัดขอบนอกของสายพาน 
m/s แทน เมตรต่อวินาที 
n1 แทน ความเร็วรอบล้อขับ 
n2 แทน ความเร็วรอบล้อตาม 
R แทน ระยะห่างระหว่างเพลามู่เล่ตัวขับและตัวตาม 
rpm แทน รอบต่อนาที 
W แทน วัตต์ (หน่วยไฟฟ้า) 
ซม. แทน เซนติเมตร (หน่วยวัด) 
ม. แทน เมตร (หน่วยวัด) 
มม. แทน มิลลิเมตร (หน่วยวัด) 
]ลบ.ม. แทน ลูกบาศก์เมตร (หน่วยวัด) 
ส.ป.ก. แทน สำนักงานการปฏิรูปท่ีดินเพื่อเกษตรกรรม 
 
 
 
 



บที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 

ข้าว เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญและเกี่ยวเนื่องกับเกษตรกรส่วนใหญ่ของประเทศ เกษตรกร
แทบทุกครัวเรือนหากมีพื้นท่ีเหมาะสมจะมีพื้นท่ีส่วนหนึ่งปลูกข้าวไว้บริโภค ในปัจจุบันการผลิตข้าว
เปล่ียนวัตถุประสงค์ไปจากเดิม จากการเพาะปลูกเพื่อการบริโภคมาเป็นการปลูกเพื่อการค้าขายมากขึ้น 
โดยเฉพาะในพื้นท่ีภาคกลางจะพบว่าการทำนาจะมีท้ังนาปรังและนาปี แต่อาชีพทำนายังประสบกับ
ปัญหาราคาข้าวตกต่ำส่งผลให้ได้ผลตอบแทนต่ำตามมา ยังมีเกษตรกรบางพื้นท่ีได้ปรับตัวให้อยู่รอดกับ
สถานการณ์ ท่ีเกิดขึ้น โดยการแปรรูปข้าวขายเป็นข้าวสารทำให้ได้รับรายได้มากขึ้นตามมา               
ในกระบวนการผลิตข้าวมีการนำเทคโนโลยีและเครื่องจักรกลการเกษตรมาช่วยในการผลิตเพิ่มมากขึ้น 
เพื่อลดปัญหาการขาดแคลนด้านแรงงานภาคการเกษตรโดยเฉพาะกระบวนการผลิตในด้านการเก็บเกี่ยว 
เกษตรกรนิยมใช้รถเกี่ยวนวดข้าวในการปฏิบัติงาน เพราะสามารถเก็บเกี่ยวได้อย่างรวดเร็วทันต่อเวลา 
ลดเวลาในการทำงาน เนื่องจากได้หลายขั้นตอนอยู่ในเครื่องเดียวโดยเกี่ยวและนวดในครั้งเดียว       
แต่ในการปฏิบัติงานของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวจะพบส่ิงเจือปน ได้แก่ เศษฟาง เมล็ดข้าวลีบ เศษหิน ดิน 
ทราย เมล็ดวัชพืช เจือปนเพิ่มมากขึ้นตามมาด้วย เนื่องด้วยความสามารถการทำงานของเครื่องจักรใน
การเก็บเกี่ยวท่ีสูง จึงเป็นจุดด้อยในการกำจัดส่ิงเจือปนท่ีปะปนมาพร้อมกับเม็ดข้าว เมื่อเปรียบเทียบ
กับวิธีการใช้แรงงานคนและเครื่องนวด เกษตรกรจึงต้องหาวิธีการจัดการกับส่ิงเจือปนเหล่านี้         
ก่อนนำไปเก็บรักษา หรือขายให้กับโรงสี หรือลานรับซื้อข้าว เพื่อให้ได้ข้าวเปลือกมีคุณภาพดี ซึ่งส่ง  
ผลต่อราคาในการรับซื้อเมล็ดข้าวเปลือกด้วยเช่นกัน ในการทำความสะอาดข้าวเปลือกหลังการเก็บเกี่ยว 
เกษตรกรทำความสะอาดข้าวเปลือกโดยนำข้าวเปลือกมาผ่านการคัดแยกด้วยมือด้วยใช้กระด้งฝัด 
หรือใช้เครื่องสีฝัดเป็นเครื่องทุ่นแรงเพื่อนำส่ิงเจือปนออกจากข้าวเปลือก ซึ่งการทำความสะอาด
ดังกล่าว มีการใช้แรงงานคนและระยะเวลาการทำงานค่อนข้างมาก อีกท้ังยังไม่สามารถคัดส่ิงเจือปน
ทำให้ข้าวเปลือกบริสุทธิ์ โดยเฉพาะส่ิงเจือปนที่มีขนาดและน้ำหนักใกล้เคียงกับเมล็ดข้าวเปลือก  

ในการลงพื้นท่ีเขตปฏิรูปท่ีดินของเจ้าหน้าท่ีท้ังจาก ส.ป.ก. ส่วนกลางและ ส.ป.ก. จังหวัด 
ได้รับทราบข้อมูลและได้รับทราบปัญหาจากเกษตรกร ซึ่งปัจจุบันมีการรวมกลุ่มจัดต้ังเป็นสหกรณ์หรือ
วิสาหกิจกระจายไปแทบทุกจังหวัด มีการผลิตข้าวอินทรีย์หรือข้าวปลอดภัยและแปรรูปเป็นข้าวสาร
ขายเพื่อเพิ่มมูลค่าผลผลิตข้าว แต่ในการสีข้าวมักพบปัญหาส่ิงเจือปนในข้าวเปลือกทำให้ระบบสีข้าว
ทำงานไม่เต็มประสิทธิภาพ และในกระบวนการทำความสะอาดข้าวเปลือกท่ีมีประสิทธิภาพในปัจจุบัน 
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มักจะมากับระบบการสีข้าวขนาดใหญ่ท่ีมีค่าการลงทุนท่ีสูงมาก ส่วนเครื่องทำความสะอาดข้าวขนาดเล็ก
ในท้องตลาดปัจจุบันยังไม่แพร่หลายมากนัก และราคาการลงทุนยังเกินกำลังของเกษตรกร จึงมี      
การเรียกร้องและมีความต้องการเครื่องมืออุปกรณ์ท่ีสามารถใช้ทำความสะอาดข้าวเปลือกจาก
เกษตรกรอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นแนวทางหนึ่งในการเข้าไปแก้ปัญหาความเดือดร้อนท่ีเกิดขึ้นกับ       
กลุ่มเกษตรกรท่ีมีการสีข้าวจากการเจือปน กลุ่มวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตร สำนักพัฒนา
พื้นท่ีปฏิรูปท่ีดิน ส.ป.ก. จึงมีแนวคิดในการศึกษาและพัฒนาเครื่องมือ เครื่องทำความสะอาด
ข้าวเปลือกแบบประยุกต์ โดยการใช้ตะแกรงโยกคัดแยกวัสดุร่วมกับพัดลมเป่าทำความสะอาดเพื่อ   
คัดแยกส่ิงเจือปนออกจากเมล็ดข้าวเปลือกในการออกแบบมุ่งหวังให้เป็นเครื่องมือท่ีมีต้นทุนต่ำ กลไก
การทำงานไม่ซับซ้อน และสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งคาดหวังจะให้เป็นเครื่องจักรกล
เกษตรท่ีเกษตรกรสามารถเข้าถึงได้โดยง่ายสำหรับเกษตรกรรายย่อยอย่างแท้จริง  

1.2 วัตถุประสงค์ 
 2.1 เพื่อศึกษาข้อมูลต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการทำความสะอาดข้าวเปลือก 
 2.2 เพื่อสร้างต้นแบบเครื่องทำความสะอาดเมล็ดข้าวเปลือกท่ีเหมาะกับการใช้งานของเกษตรกร
รายย่อย 
 2.3 เพื่อทดสอบเก็บข้อมูล และวิเคราะห์ผลการทำงานของเครื่องต้นแบบเครื่องทำความสะอาด
ข้าวเปลือก 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
 1.3.1 ขอบเขตการศึกษาข้อมูล 
 1) ข้อมูลลักษณะท่ัวไปของข้าวและข้าววัชพืช 
 2) การคัดแยกขนาดข้าวเปลือก 
 3) รูปแบบเครื่องทำความสะอาดเมล็ดข้าวเปลือกในท้องตลาดท่ัวไป 
 1.3.2 ขอบเขตการทดสอบและเก็บข้อมูล  

 ความสามารถในการทำงานท่ีเกี่ยวกับ ความบริสุทธิ์ของข้าวเปลือกหลังการทดสอบ
เปรียบเทียบโดยน้ำหนัก และอัตราการทำงาน หน่วยเป็นนาที 

1.4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) ได้ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการทำความสะอาดเมล็ดข้าวเปลือกของเกษตรกร 
2) ต้นแบบเครื่องทำความสะอาดเมล็ดข้าวเปลือกท่ีสามารถใช้งานได้จริง 
 
 
 



3 

1.5 แผนการดำเนินการวิจัย 
ตารางท่ี 1.1 ตารางแผนการดำเนินงานวิจัย 

รายละเอียดแผนงาน 
ระยะเวลาดำเนินการ 

พ.ศ. 2564 พ.ศ. 2565 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. ศึกษารวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับด้าน
อาชีพของเกษตรกรในเขตปฏิรูปท่ีดิน 

      

2. วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเพื่อ
กำหนดหัวข้องานวิจัย 

      

3. วางแผนการวิจัยและกำหนดเป้าหมาย
วิจัย 

      

4. จัดหาข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องและ
ออกแบบร่างต้นแบบของช้ินงาน 

      

5. ออกแบบและจัดทำแบบรูปช้ินงาน       
6. สร้างช้ินงานต้นแบบ       
7. ทดสอบเก็บข้อมูล       
8. สรุปผลการทดสอบและจัดทำเล่มวิจัย       

 

 

 

 



 

บทท่ี 2 

เอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 การศึกษาและพัฒนาเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ มีการศึกษาทฤษฎีและ
เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ประกอบด้วย 

• ลักษณะท่ัวไปของข้าว 
 - คุณภาพทางกายภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าว 
 - มาตรฐานสินค้าเกษตรข้าวไทย (ข้าวเปลือก) 
 - ข้าวพันธุ์ กข 41  

• วิธีการทำความสะอาดและคัดแยกข้าวเปลือก 
 - รูปแบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือก 

• ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือก 

• งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

2.1 ลักษณะทั่วไปของข้าว 
 2.1.1 คุณภาพทางกายภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าว 
 คุณภาพทางกายภาพ (Grain physical quality) หมายถึง คุณสมบัติภายนอกของเมล็ด
ท่ีเห็นได้ง่ายสามารถตรวจสอบด้วยสายตาได้เช่น ช่ัง ตวง วัด การซื้อขายข้าวยังใช้คุณสมบัติเมล็ดข้าว
ทางกายภาพในการจำแนกเกรดข้าวทุกชนิด ท้ังนี้มีความชัดเจนและตรวจสอบได้รวดเร็วซึ่งจำแนกเป็น 
 1. น้ำหนักเมล็ด สามารถกำหนดได้ 2 รูปแบบ คือ น้ำหนักต่อปริมาตร เช่น กรัม/ลิตร 
หรือ กิโลกรัม/ถัง และน้ำหนักต่อจำนวนเมล็ด เช่น น้ำหนัก 100 เมล็ด หรือน้ำหนัก 1,000 เมล็ด 
เป็นต้น น้ำหนักเมล็ดเป็นลักษณะหนึ่งท่ีใช้จำแนกพันธุ์ข้าว 
 2. สีของเมล็ดข้าวเปลือก เป็นลักษณะประจำพันธุ์ ในสมัยก่อนมีส่วนในการต้ังช่ือพันธุ์ข้าว 
เช่น ขาวพวง ขาวนางเนย เนื่องจากเปลือกมีสีฟางหรือสีขาว หรือเหลืองข้างรั่ว เหลืองหอม เนื่องจาก
เปลือกมีสีน้ำตาลหรือสีเหลือง เป็นต้น  
 3. สีข้าวกล้อง เมื่อกะเทาะเปลือกข้าวออกจะพบข้าวกล้องท่ีมีสีขาวเป็นส่วนใหญ่ 
นอกจากนี้มีข้าวบางพันธุ์มีข้าวกล้องสีแดงหรือสีม่วงจนเกือบดำ ข้าวกล้องท่ีมีสีเหล่านี้ถือเป็นข้าว
คุณภาพเฉพาะ และมักนิยมบริโภคเพื่อวัตถุประสงค์ทางด้านโภชนาการ หรือเป็นขนมหวาน เช่น ข้าวแดง 
ข้าวเหนียวดำ ข้าวกล้องท่ีมีสีนี้หากเป็นสีล้วนจะมีราคาสูง แต่ถ้าปนในข้าวสารจะทำให้คุณภาพหรือ
ราคาด้อยลง  
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 4. ขนาดรูปร่างเมล็ด เป็นลักษณะประจำพันธุ์ เพื่อจำแนกพันธุ์ข้าว และใช้เป็นเกณฑ์
มาตรฐานในการซื้อขายข้าวของประเทศไทย โดยวัดขนาดจากความยาว วัดรูปร่างจากอัตราส่วน
ระหว่างความยาวต่อความกว้าง และการวัดความหนาของเมล็ด (แสดงดังรูปภาพท่ี 2.1) ได้ดังนี้ 
  ความยาวเมล็ด หมายถึง ระยะทางจากปลายยอดสุดเมล็ดถึงโคนเมล็ด 
  ความกว้างของเมล็ด หมายถึง ระยะทางส่วนท่ีกว้างท่ีสุดของเมล็ดระหว่าง

เปลือกใหญ่ (Lemma) ถึงเปลือกเล็ก (Palea) 
  ความหนาของเมล็ด หมายถึง ระยะทางท่ีมากท่ีสุดระหว่างเปลือกด้านหนึ่งไปยัง
อีกด้านหนึ่ง 
 

 
รูปภาพท่ี 2.1 ขนาดและรูปร่างของเมล็ดข้าว 

(ท่ีมา: อรอนงค์ นัยวิกุล, 2547) 

 ลักษณะรูปร่างของเมล็ดข้าว ประเมินจากความยาวต่อความกว้าง เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างข้าวกล้อง ข้าวสาร และข้าวเปลือก รูปร่างของเมล็ดข้าวสามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ 
เรียว ปานกลาง ป้อม (USDA, 1982 อ้างถึงใน ไพศาล การถาง, 2556) ซึ่งผลท่ีได้จะบอกถึงคุณภาพ
ประสิทธิภาพของการขัดสีข้าวเปลือกเป็นข้าวกล้องและข้าวสารแต่ละชนิด แสดงตัวอย่างคุณภาพ
เมล็ดข้าวพันธุ์ดีทางกายภาพ (เครือวัลย์, 2531 อ้างถึงใน ไพศาล การถาง, อ้างแล้ว) ดังตารางท่ี 2.2  
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ตารางท่ี 2.1 แสดงลักษณะรูปร่างของเมล็ดข้าว (อัตราส่วนความยาวต่อความกว้าง) 

รูปร่าง ข้าวเปลือก ข้าวกล้อง ข้าวสาร 

เรียว 3.4 หรือ > 3.1 หรือ > 3.0 หรือ > 

ปานกลาง 2.3 - 3.3 2.1 - 3.0 2.0 - 2.9 

ป้อม 2.2 หรือ  < 2.0 หรือ < 1.9 หรือ < 

ท่ีมา: USDA, 1982 อ้างถึงใน ไพศาล การถาง 

 

 

 

 

 
 

รูปภาพท่ี 2.2 รูปร่างของเมล็ดข้าว 
(ท่ีมา: องค์ความรู้เรื่องข้าว เวอร์ช่ัน 3.0, กรมการข้าว, www.ricethailand.go.th) 

ตารางท่ี 2.2 ตัวอย่างคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวพันธุดี์ทางกายภาพ 

ลำดับ
ที่ 

ชื่อพันธุ์ สีเปลือก 
ความยาว 

(มม.) 
รูปร่าง ค่าท้องไข่ 

น.น.  
100 เมล็ด 

(กรัม) 

น.น เมล็ด/ 
ปริมาณ 
(กก./ถัง) 

1 กข 1 ฟาง 7.1 เรียว น้อย 2.66 11.21 

2 กข 2 ฟาง 7.4 ค่อนข้างป้อม ข้าวเหนียว 3.59 10.32 

3 กข 3 น้ำตาล 7.5 เรียว น้อย 2.72 11.51 

4 กข 4 น้ำตาลเข้ม 7.3 เรียว ข้าวเหนียว 2.99 10.25 

5 กข 5 ฟางก้นจุด 7.2 เรียว น้อย 2.34 10.74 

6 กข 6 น้ำตาล 7.2 เรียว ข้าวเหนียว 2.70 10.48 

7 กข 7 ฟาง 7.2 เรียว น้อย 2.82 11.04 

 

http://www.ricethailand.go.th/
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 

ลำดับ
ที่ 

ชื่อพันธุ์ สีเปลือก 
ความยาว 

(มม.) 
รูปร่าง ค่าท้องไข่ 

น.น.  
100 เมล็ด 

(กรัม) 

น.น เมล็ด/ 
ปริมาณ 
(กก./ถัง) 

8 กข 8 น้ำตาล 7.1 ค่อนข้างป้อม ข้าวเหนียว 3.36 10.54 

9 กข 9 ฟาง 7.2 เรียว น้อย 2.68 11.08 

10 กข 10 ฟาง 7.6 เรียว ข้าวเหนียว 3.07 10.12 

11 เหมยนอง 62 ฟางกระน้ำตาล 6.7 ค่อนข้างป้อม ข้าวเหนียว 3.17 10.54 

12 ขาวดอกมะลิ 105 ฟาง 7.4 เรียว น้อย 2.77 10.64 

13 เหลืองใหญ่ 148 น้ำตาล 7.3 เรียว น้อย 3.17 11.27 

14 เหนียวสันป่าตอง น้ำตาล 7.2 เรียว ข้าวเหนียว 2.96 10.16 

ท่ีมา: เครือวัลย์, 2531 อ้างถึงใน ไพศาล การถาง, อ้างแล้ว 

 2.1.2 มาตรฐานสินค้าเกษตรข้าวไทย (ข้าวเปลือก) 

 มาตรฐานข้าวไทย (Thai rice) แบ่งประเภทข้าวไทยเป็น 3 ประเภทตามระดับการแปร
สภาพข้าว คือ ข้าวเปลือก ข้าวกล้อง ข้าวขาวและข้าวเหนียวขาว ในการศึกษาครั้งนี้เป็นมุ่งเน้น
การศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพทางกายภาพของข้าวเปลือกเป็นหลัก ผลการศึกษาพบว่า 
 ตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (มกษ. 4004-2560) ข้าวไทย (สำนักงานมาตรฐานสินค้า
เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2560) ได้นิยามความหมายของข้าวเปลือก (Paddy or rough rice or 
unhusked rice) หมายถึง ข้าวท่ียังไม่ได้กะเทาะเอาเปลือกออก โดยแบ่งออกเป็น 1) ข้าวเปลือกสด 
(Wet paddy or wet unhusked rice) หมายถึง ข้าวเปลือกท่ีเก็บเกี่ยวและนวดทันทีโดยไม่ผ่าน
กระบวนการลดความช้ืน  2) ข้าวเปลือกแห้ง (Dry paddy or dry unhusked rice) หมายถึง 
ข้าวเปลือกท่ีผ่านกระบวนการลดความช้ืนจนมีค่าความช้ืนไม่เกิน 15 % 
 

      
 

รูปภาพท่ี 2.3 ลักษณะข้าวเปลือกท่ียังไม่ผ่านการคัดขนาดและทำความสะอาด 
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 คุณภาพข้าวเปลือกของข้าวไทยตามมาตรฐานต้องมีคุณลักษณะเฉพาะ ดังต่อไปนี้  
 1) มีความช้ืนไม่เกิน 15% กรณีข้าวเปลือกท่ีจะนำไปเก็บรักษาจะต้องมีความช้ืนไม่เกิน 
14%  

2) กรณีข้าวเปลือกแห้ง ให้มีคุณภาพการขัดสีได้ข้าวเต็มและต้นข้าวของข้าวขาวต้ังแต่ 34% 
ขึ้นไป โดยน้ำหนัก 

3) มีข้าวและวัตถุอื่นท่ีอาจมีปนในข้าวเปลือกสด ไม่เกินตามท่ีระบุในตารางท่ี 2.3 
4) มีข้าวและวัตถุอื่นท่ีอาจมีปนได้ในข้าวเปลือกแห้ง ไม่เกินตามท่ีระบุในตารางท่ี 2.4 

และ 2.5 
 

ตารางท่ี 2.3 ข้าวและส่ิงท่ีอาจมีปนได้ในข้าวเปลือกสดของข้าวไทย 

ข้าวและสิ่งที่อาจมีปนได้ 
เกณฑ์การยอมรับ 

(เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก) 
หมายเหตุ 

ข้าวเมล็ดสี  1.0 ทดสอบจากข้าวกล้อง 

ข้าวเมล็ดลีบรวมวัตถุอื่น  2.0 ทดสอบจากข้าวเปลือก/หรือข้าวกล้อง 

ข้าวเมล็ดอ่อน  6.0 ทดสอบจากข้าวเปลือก/หรือข้าวกล้อง 

ท่ีมา: สำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (2560) 
 

ตารางท่ี 2.4 ข้าวและส่ิงท่ีอาจมีปนได้ในข้าวเปลือกข้าวเจ้าแห้งของข้าวไทย 

ข้าวและสิ่งที่อาจมีปนได้ 
เกณฑ์การยอมรับ 

(เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก) 
หมายเหตุ 

ข้าวเปลือกข้าวเจ้าแห้ง 
ข้าวเมล็ดสี  1.0 ทดสอบจากข้าวกล้อง 

ข้าวเมล็ดเหลือง  1.0 ทดสอบจากข้าวกล้อง/หรือข้าวขาว 

ข้าวเมล็ดเสีย  1.0 ทดสอบจากข้าวกล้อง/หรือข้าวขาว 

ข้าวเมล็ดลีบรวมวัตถุอื่น  2.0 ทดสอบจากข้าวเปลือก/หรือข้าวกล้อง 

ข้าวเมล็ดอ่อน  6.0 ทดสอบจากข้าวเปลือก/หรือข้าวกล้อง 

ข้าวเมล็ดท้องไข่  7.0 ทดสอบจากข้าวขาว 

ข้าวเหนียว  2.0 
ทดสอบจากข้าวเปลือก และ/หรือข้าว

กล้อง และ/หรือข้าวขาว 
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ตารางท่ี 2.5 ข้าวและส่ิงท่ีอาจมีปนได้ในข้าวเปลือกข้าวเหนียวแห้งของข้าวไทย 

ข้าวและสิ่งที่อาจมีปนได้ 
เกณฑ์การยอมรับ 

(เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก) 
หมายเหตุ 

ข้าวเปลือกข้าวเหนียวแห้ง 
ข้าวเมล็ดสี  1.0 ทดสอบจากข้าวกล้อง 

ข้าวเมล็ดเหลือง  1.0 ทดสอบจากข้าวกล้อง/หรือข้าวขาว 

ข้าวเมล็ดเสีย  1.0 ทดสอบจากข้าวกล้อง/หรือข้าวขาว 

ข้าวเมล็ดลีบรวมวัตถุอื่น  2.0 ทดสอบจากข้าวเปลือก/หรือข้าวกล้อง 

ข้าวเมล็ดอ่อน  6.0 ทดสอบจากข้าวเปลือก/หรือข้าวกล้อง 

ข้าวเจ้า  5.0 
ทดสอบจากข้าวเปลือก และ/หรือข้าว

กล้อง และ/หรือข้าวขาว 

ท่ีมา: สำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (อ้างแล้ว) 

 มาตรฐานข้าวไทย ได้แบ่งช้ันคุณภาพข้าวเปลือกของข้าวไทยโดยการวัดความยาวของ
ข้าวกล้อง ออกเป็น 3 ช้ันคุณภาพ ตามท่ีระบุในตารางท่ี 2.6  

ตารางท่ี 2.6 ช้ันคุณภาพข้าวเปลือกของข้าวไทยตามความยาวของข้าวกล้อง และเกณฑ์ยอมรับ 

ประเภท 
ความยาวเมล็ดข้าวกล้อง 

 7.2 มม. 6.8 - 7.2 มม. 6.8 – 6.4 มม. 6.4 มม. 
ข้าวเปลือกชั้นคุณภาพท่ี 1  75% -  5%  5% 
ข้าวเปลือกชั้นคุณภาพท่ี 2  20% -  10% 
ข้าวเปลือกชั้นคุณภาพท่ี 3 -  50% 

หมายเหตุ: การทดสอบพิจารณาเฉพาะข้าวเต็มเมล็ดท่ีไม่มีส่วนใดหัก ไม่รวมข้าวหัก 

ท่ีมา: สำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (อ้างแล้ว) 

 2.1.3 ข้าวพันธุ์ กข 41 (RD41) 

  ข้าวพันธุ์ กข 41 (RD41) เป็นพันธุ์ข้าวเจ้า เหมาะสำหรับปลูกในพื้นท่ีชลประทาน 
ภาคเหนือตอนล่าง เป็นพันธุ์ทางเลือกของเกษตรกรในการป้องกันการแพร่ระบาดของเพล้ียกระโดดสี
น้ำตาล รายละเอียดของพันธุ์ข้าวมีดังนี้ (กรมการข้าว, 2559) 
  1) ประวัติพันธุ์ ข้าวพันธุ์ กข 41 ได้จากการผสม 3 ทางระหว่างลูกผสมช่ัวท่ี 1 ของ 
CNT85059-27-1-3-2 และสุพรรณบุรี 60 นำไปผสม RP217-635-8 ท่ีสถานีทดลองข้าวชัยนาทในฤดู
นาปี 2539 ปลูกช่ัวอายุท่ี 1 ในฤดูนาปี 2540 และปลูกคัดเลือกช่ัวอายุท่ี 2 และ 3 จนได้เมล็ดช่ัวอายุ
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ท่ี 4 ท่ีสถานีทดลองข้าวชัยนาท จากนั้นนำไปปลูกช่ัวอายุท่ี 5 – 6 ท่ีศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก ต้ังแต่ฤดู
นาปรัง 2541 ถึง ฤดูนาปรัง 2542 จนได้สายพันธุ์ CNT96028-21-1-PSL-1-1 ปลูกศึกษาพันธุ์ฤดู   
นาปรัง 2543 และเปรียบเทียบผลผลิตในสถานีฤดูนาปี 2544 ท่ีศูนย์วิจัยข้าวพิษณุโลก 
  2) การรับรองพันธุ์ คณะกรรมการพิจารณาพันธุ์ข้าว กรมการข้าว มีมติรับรองพันธุ์ช่ือ 
กข 41 เพื่อแนะนำให้เกษตรกรปลูก เมื่อวันท่ี 17 กันยายน 2552 
  3) ลักษณะประจำพันธุ์  
   - เป็นข้าวเจ้าไม่ไวต่อช่วงแสง ความสูงประมาณ 104 เซนติเมตร 
   - กอต้ัง ต้นแข็ง ใบและกาบใบสีเขียว ใบธงต้ังตรง คอรวงโผล่พ้นจากกาบใบธง
เล็กน้อย ยอดเกสรตัวเมียสีขาว 
   - เมล็ดข้าวเปลือกสีฟาง เปลือกเมล็ดมีขนส้ัน รูปร่างเรียว 
   - เมล็ดข้าวเปลือก ยาว x กว้าง x หนา ประมาณ 10.10 x 2.5 x 2.0 มิลลิเมตร 
   - เมล็ดข้าวกล้อง ยาว x กว้าง x หนา ประมาณ 7.7 x 2.2 x 1.8 มิลลิเมตร 
   - ปริมาณอมิโลสสูง (27.5%) 
   - คุณภาพการสีดีได้ข้าวเต็มเมล็ด 
   - ระยะพักตัวของเมล็ดพันธุ์ประมาณ 9 – 10 สัปดาห ์
  4) ผลผลิต ประมาณ 722 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
   

  
 

รูปภาพท่ี 2.4 ลักษณะพันธุ์ข้าว กข 41 
ท่ีมา: กรมการข้าว (อ้างแล้ว) 
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2.2 วิธีการคัดแยกและทำความสะอาดข้าวเปลือก 
 โดยปกตขิ้าวเปลือกท่ีผ่านการกระบวนการเกี่ยวนวด มักจะพบส่ิงอื่น ๆ เจือปนอยู่ เช่น เมล็ดพืช
อื่น ๆ เมล็ดวัชพืช เมล็ดข้าวท่ีเสียหาย ช้ินส่วนต่าง ๆ ของข้าว เช่น ส่วนใบ ลำต้น ระแง้ เมล็ดข้าวลีบ 
ข้าวไม่สมบูรณ์ ตลอดจนวัตถุอื่น ๆ เช่น กรวด หิน ทราย เศษดิน เป็นต้น ซึ่งส่ิงปะปนเหล่านี้ ส่วน
ใหญ่มาจากแปลงนา แต่มีบางอย่างอาจปะปนมาจากเครื่องมือ เครื่องใช้รวมท้ังอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ี
นำมาใช้ในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและขั้นตอนการนวดข้าว ส่ิงเจือปนเหล่านี้จะต้องถูกกำจัดออกให้หมด
หรือให้มากท่ีสุด เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายกับข้าวในขณะเก็บรักษา รวมท้ังป้องกันไม่ให้ส่ิง
ปะปน เช่น เศษโลหะ ก้อนหิน ทำความความเสียหายกับเครื่องสีข้าวหรืออุปกรณ์อื่น ๆ เมื่อนำข้าวไป
แปรสภาพหรือใช้ประโยชน์  
 หลักการคัดแยกและทำความสะอาดเมล็ดพันธุ์ จะอาศัยความแตกต่างในเรื่องลักษณะทาง
กายภาพของเมล็ด  
 การคัดแยกและทำความสะอาดข้าวเปลือกมีกรรมวิธีการคัดแยกได้หลายวิธี ยกตัวอย่างเช่น  
 1) การคัดแยกโดยใช้ลม (Pneumatic separation) จะใช้หลักการความแตกต่างของน้ำหนัก 
รูปร่าง ขนาด และความต้านทานต่ออากาศเนื่องจากผิวของวัสดุ มาเป็นปัจจัยในการคัดแยก อากาศท่ีใช้
แยกมาจากพัดลมท่ีสามารถควบคุมปริมาณลมได้ การคัดแยกนิยมทำในแนวดิ่ง โดยลมหรืออากาศจะ
ถูกบังคับให้ผ่านข้าวเปลือกท่ีไหลเข้าไปในทางเดินของกระแสลม ข้าวเปลือกท่ีมีน้ำหนักมากจะล่วงลง
มาด้านล่าง ส่วนข้าวเปลือกท่ีมีน้ำหนักเบาจะถูกเป่าหรือพัดออกไป ยกตัวอย่างเครื่องมือและอุปกรณ์ 
เช่น เครื่องสีฝัดข้าว เป็นต้น   
 

 
 

รูปภาพท่ี 2.5 การคัดแยกข้าวเปลือกโดยใช้ลม (เครื่องสีฝัดข้าว) 
  

 2) การคัดแยกโดยใช้น้ำเกลือ เป็นอีกกรรมวิธีที่เกษตรกรใช้คัดแยกข้าวเปลือกท่ีจะนำไปใช้เป็น
พันธุ์ข้าวสำหรับเพาะปลูก ด้วยวิธีการนำเกลือแกงละลายในน้ำเปล่าให้ความเข้มข้นของน้ำเกลือ
สามารถทำให้ไข่ไก่ลอยพ้นจากน้ำได้ เท่าขนาดเหรีญ 10 บาท จากนั้นเทข้าวเปลือกและกวน
ข้าวเปลือกให้จมลงในน้ำเกลือ พันธุ์ข้าวที่ลอยบนผิวน้ำจะถูกช้อนออกเนื่องจากเป็นเมล็ดท่ีไม่สมบูรณ์ 
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เมล็ดพันธุ์ที่จมอยู่ด้านล่างจะถูกนำออกมาทำการล้างน้ำธรรมดาด้วยความรวดเร็ว การคัดแยกด้วยน้ำ
ลักษณะนี้ ต้องทำในช่วงก่อนการเพาะปลูกเท่านั้นเนื่องจากเมล็ดพันธุ์มีความช้ืนสูงจึงไม่สามารถเก็บ
เมล็ดพันธุ์ไว้ได้นาน 
 

 
 

รูปภาพท่ี 2.6 การคัดแยกข้าวเปลือกโดยใช้น้ำเกลือ 
 

 3) การคัดแยกใช้แม่เหล็ก เป็นการคัดแยกส่ิงเจือปนท่ีเป็นผงเหล็ก เศษเหล็ก ออกจาก
ข้าวเปลือกโดยใช้แม่เหล็กในการคัดแยก (Magnetic Separator) หลักการ คือ ข้าวเปลือกจะถูก
ลำเลียงตัวผ่านบริเวณท่ีติดต้ังแม่เหล็กคัดแยก ผงเหล็กและเศษเหล็กจะถูกแม่เหล็กดูดและถูกนำออก
จากเครื่องเป็นช่วง ๆ ด้วยแรงงานคนหรือระบบอัตโนมัติ การคัดแยกประเภทนี้มักพบในโรงสีข้าว
ขนาดใหญ่ท่ีมีอัตรากำลังการผลิตสูง และมีราคาเครื่องท่ีค่อนข้างแพง   
 

    
 

รูปภาพท่ี 2.7 แสดงการใช้แม่เหล็กในการคัดแยกส่ิงเจือปนที่เป็นเหล็กออก 
 

 4) การคัดแยกโดยใช้ตะแกรง เป็นการใช้ตะแกรงท่ีมีช่องเปิดหรือแผ่นเจาะรูให้มีขนาดเท่ากับ
ขนาดของข้าวเปลือกท่ีคัดแยกตามเกณฑ์ท่ีต้องการ ข้าวเปลือกหรือส่ิงปะปนท่ีมีขนาดใหญ่กว่าจะค้าง
อยู่บนตะแกรง ข้าวเปลือกท่ีมีขนาดเล็กกว่าจะหลุดรอดตะแกรงได้ ลักษณะของตะแกรงเป็นแผ่นแบน
ท่ีเรียงต่อกันเป็นชุด หรือเรียงซ้อนกันเป็นช้ันมีรูเปิดไล่ขนาดกัน เพื่อให้คัดได้หลายขนาด การคัดแยก
ด้วยตะแกรง มีการใช้แรงงานกลเขย่าโยก หรือหมุนให้ข้าวเปลือกเคล่ือนท่ี การคัดแยกด้วยตะแกรง

แม่เหล็ก 

แม่เหล็กแบบ
สายพาน 
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เหมาะสำหรับวัตถุดิบท่ีมีขนาดเล็ก ทนต่อแรงกระแทกได้ดี ได้แก่ ข้าวเปลือก ถั่วเมล็ดแห้ง กระเทียม 
เมล็ดกาแฟ โกโก้ เป็นต้น  
 

 2.2.1 รูปแบบเคร่ืองทำความสะอาดข้าวเปลือก 
  วันชัย จันทร์ประเสริฐ (2542) ได้กล่าวถึงหลักการในการคัดแยกและทำความสะอาด
เมล็ดพันธุ์ จะอาศัยความแตกต่างในเรื่องลักษณะทางกายภาพของเมล็ด เช่น ขนาด น้ำหนัก รูปร่าง 
ลักษณะผิว (Surface texture) สี การดูดซับน้ำหรือของเหลว (Affinity for liquid) และคุณสมบัติ
การนำไฟฟ้า โดยท่ัวไปการใช้เครื่องจักรเพียงชนิดเดียว ไม่สามารถแยกทำความสะอาดเมล็ดพันธุ์ได้
โดยสมบูรณ์ เนื่องจากความแตกต่างของลักษณะทางกายภาพในเมล็ดแต่ละกอง (Lot) มีหลาย
ลักษณะ ตารางท่ี 2.7 แสดงช่ือเครื่องมือเครื่องจักรท่ีใช้คัดแยกและทำความสะอาดเมล็ด โดย
เครื่องจักรชนิดหนึ่งอาจคัดแยกหรือทำความสะอาดเมล็ดโดยอาศัยความแตกต่างของลักษณะทาง
กายภาพมากกว่า  1 ลักษณะ เช่น เครื่องคัดแยกด้วยตะแกรงลม (Air screen cleaner) ซึ่งสามารถ
คัดแยกได้ตามความแตกต่างของขนาด (โดยตะแกรงขนาดต่าง ๆ ) รูปร่าง (โดยอาศัยรูปร่างของ        
รูตะแกรง) และน้ำหนัก (โดยอาศัยพัดลมเป่า) เป็นต้น 
 

ตารางท่ี 2.7 ลักษณะต่าง ๆ ทางกายภาพและเครื่องจักรท่ีใช้ในการคัดแยก 
 

ลักษณะทางกายภาพของเมล็ด เคร่ืองมือที่ใช้ในการคัดแยก 
ขนาด (Size) เครื่องคัดแยกด้วยตะแกรงและลม 

(Air screen cleaner) 
น้ำหนัก, ความถ่วงจำเพาะ  
(Weight, specific gravity) 

เครื่องคัดแยกด้วยคุณสมบัติน้ำหนักจำเพาะ 
(Specific gravity separator) 

ยาว (Length) เครื่องคัดแยกด้วยจาน (Disc separator) และ 
เครื่องคัดแยกด้วยกระบอก (Cylinder separator) 

รูปร่าง (Shape) เครื่องคัดแยกด้วยเกลียวสว่าน (Spiral separator) 
ลักษณะผิว (Surface texture) เครื่องคัดแยกด้วยม้วนกำมะหยี่ (Roll mill) 
สี (Color) เครื่องแยกสีไฟฟ้า (Electronic color sorter) 
คุณสมบัติการนำไฟฟ้า 
 (Electrical conductivity) 

เครื่องคัดแยกด้วยประจุไฟฟ้า  
(Electrostatic separator) 

ท่ีมา: วันชัย จันทร์ประเสริฐ (อ้างแล้ว) 
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  เครื่องคัดแยกทำความสะอาดข้าวเปลือกท่ีเกษตรกรรายย่อยนิยมใช้งานในปัจจุบันมี 2 
ชนิด คือ เครื่องคัดแยกด้วยตะแกรงและลม (Air screen cleaner) และเครื่องคัดแยกโดยอาศัยความ
ถ่วงจำเพาะ (Specific gravity separator) เนื่องจากกลไกการทำงานไม่ซับซ้อนและราคาไม่แพง 

  2.2.1.1 เคร่ืองคัดแยกด้วยตะแกรงและลม (Air screen cleaner) 
   เครื่องคัดแยกด้วยตะแกรงและลมเป็นท่ีนิยมใช้กันโดยท่ัวไปในการคัดแยก
ข้าวเปลือกและเมล็ดพืชอื่น ๆ ในการคัดแยกและทำความสะอาดด้วยเครื่องคัดแยกด้วยตะแกรงและ
ลมเป็นการคัดแยกความแตกต่างของขนาดและน้ำหนัก มีหลักการทำงาน ดังนี้ 
   1) Aspiration เป็นการใช้พัดลมเป่าแยกวัตถุท่ีไม่พึงประสงค์ท่ีมีน้ำหนักเบา
ออกไปจากเมล็ดข้าวเปลือก 
   2) Scalping เป็นการใช้ตะแกรงท่ีมีรูขนาดใหญ่กว่าเมล็ดข้าวเปลือก เมื่อเมล็ด
ผ่านตะแกรงจะลอดรูตะแกรงลงไป ส่วนวัตถุไม่พึงประสงค์ เช่น เศษฟาง ใบไม้ ฯลฯ ท่ีมีขนาดใหญ่
กว่ารูจะเคล่ือนไปบนตะแกรงและถูกแยกท้ิงไป ตะแกรงนี้เรียกว่า Scalper 
   3) Grading เป็นการใช้ตะแกรงท่ีมีรูขนาดเล็กร่อนให้เมล็ดผ่านไปบนตะแกรง 
ส่วนวัสดุไม่พึงประสงค์ท่ีมีขนาดเล็กกว่าเมล็ดจะลอดผ่านรูตะแกรงและถูกท้ิงไป ตะแกรงนี้เรียก 
Grader 
 

 
 

รูปภาพท่ี 2.8 เครื่องคัดแยกด้วยตะแกรงและลม (Air screen cleaner) 
ท่ีมา: วันชัย จันทร์ประเสริฐ (อ้างแล้ว) 
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   การเลือกใช้ตะแกรงเป็นส่ิงสำคัญในการใช้เครื่องคัดแยกด้วยตะแกรงและลม 
โดยตะแกรงมีให้เลือกหลายแบบหลายขนาดดังรูปภาพท่ี 2.9 ซึ่งตะแกรงจะมีตัวเลขกำกับไว้บ่งบอก
ถึงขนาดและรูปร่างของรูตะแกรง ลักษณะของการระบุขนาดและรูตะแกรงมีดังนี้ 

   1) รูกลม (Round opening) จะแสดงขนาดเป็นเส้นผ่าศูนย์กลางของรูตะแกรง     
รูตะแกรงท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 5.5/64 นิ้ว จะระบุตัวเลขเพียงตัวเดียว เช่น 6, 7, 8, ..., 72, 80 หมายถึง 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของรูตะแกรง 6/64, 7/64, ..., 72/64, 80/64 ซึ่งมีหน่วยเป็นนิ้ว ส่วนขนาด    
รูตะแกรงท่ีมีเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 5.5/64 นิ้ว จะระบุตัวเลขท่ีเป็นเศษด้วย 1 ตลอดและมีส่วน
เป็นนิ้ว มีต้ังแต่ 1/12 นิ้ว จนถึง 1/25 นิ้ว  
   2) รูรี (Oblong opening) จะแสดงขนาดเป็นตัวเลขด้านกว้างและยาว ด้าน

กว้างใช้ระบบเดียวกับรูกลมในการแสดงขนาด ส่วนด้านยาวจะแสดงเป็นเศษส่วนของนิ้ว ขนาดของ

ด้านยาวท่ีใช้โดยท่ัวไปมีไม่กี่ขนาด ได้แก่ 1/4, 5/16, 1/2 หรือ 3/4 นิ้ว ตัวเลขท่ีปรากฏท่ีตะแกรงจะ

เป็นกว้าง x ยาว ได้แก่ 5.5 x 3/4, 6 x 3/4 หรือ 1/22 x 1/2 เป็นต้น 

   3) รูสามเหล่ียม (triangular opening) จะแสดงขนาดได้ 2 วิธี คือ แสดงเป็น

ตัวเลขเศษของส่วน 64 มีหน่วยเป็นนิ้ว เป็นความยาวของสามเหล่ียมด้านเท่า เช่น 7 Tri., 8 Tri. และ 

12 Tri ซึ่งหมายถึง แต่ละด้านของสามเหล่ียมด้านเท่ามีความยาว 7/64, 8/64 และ 12/64 นิ้ว 

ตามลำดับ และอีกวิธีจะแสดงเส้นผ่าศูนย์กลางของวงกลมท่ีบรรจุพอดีในรูสามเหล่ียมนั้น โดยแสดง

เป็นเศษของส่วน 64 มีหน่วยเป็นนิ้ว หลังตัวเลขจะตามด้วยอักษร V เช่น 4 V, 5V, 7V เป็นต้น 

   4) ตะแกรงลวดหรือลวดตาข่าย (Wire mesh screen) มี 2 แบบ คือ แบบ

ตารางจัตุรัส (Square mesh) แสดงขนาดโดยบอกตัวเลขของจำนวนช่องใน 1 นิ้วของแต่ละทิศทาง เช่น

ตะแกรงขนาด 9 × 9 หมายถึงจะมีช่องตะแกรง 9 ช่องต่อ 1 นิ้วในแต่ละทิศทาง ซึ่งมี 27 ขนาด ต้ังแต่    

3 × 3 ถึง 60 × 60 ส่วนแบบท่ี 2 เป็นแบบตารางส่ีเหล่ียมผืนผ้า (Rectangular mesh) แสดงขนาด

โดยบอกตัวเลขของจำนวนช่องใน 1 นิ้วของแต่ละทิศทาง เช่นตะแกรงขนาด 3 × 6 คือ ตะแกรงท่ีมี       

3 ช่องต่อ 1 นิ้ว ในหนึ่งทิศทาง และอีก 6 ช่องต่อ 1 นิ้ว ในหนึ่งทิศทาง ซึ่งมี 50 ขนาด เช่น 2 × 8, 2 × 12,  

3 × 14 4 × 36, 6 × 14, 18 × 20, 20 × 22 เป็นต้น 
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รูปภาพท่ี 2.9 รูปตะแกรงลักษณะรูแบบต่าง ๆ  

ท่ีมา: วันชัย จันทร์ประเสริฐ (อ้างแล้ว) 
 

  2.2.1.2 เคร่ืองคัดแยกโดยอาศัยความถ่วงจำเพาะ (Specific gravity separator) 
   เครื่องคัดแยกข้าวเปลือกด้วยความถ่วงจำเพาะ เป็นการคัดแยกเมล็ดพืชหรือ
ส่ิงเจือปนท่ีมีขนาดและรูปร่างใกล้เคียงกับข้าวเปลือก อาจมีความแตกต่างในด้านน้ำหนักต่อหน่วย
และความถ่วงจำเพาะ เช่น ข้าวเปลือกท่ีถูกแมลงเจาะทำลาย เมล็ดเน่าเสีย เส่ือมคุณภาพ และเมล็ด
ลีบ ซึ่งข้าวเปลือกเหล่านี้จะมี ค่าถ่วงจำเพาะต่ำกว่าข้าวเปลือกเต็มเมล็ด เครื่องคัดแยกเมล็ดพืชด้วย
ความถ่วงจำเพาะ (specific gravity separator) จะใช้หลักการแยกตามความถ่วงจำเพาะของวัสดุ 
ขึ้นอยู่กับ 2 ปัจจัย คือ ความสามารถในการไหลของวัสดุไปตามพื้นเอียงและการลอยตัวของวัสดุ    
การแยกวัสดุด้วยวิธีนี้มีความแม่นยำสูง เครื่องแยกความถ่วงจำเพาะประกอบด้วยตะแกรงให้ลมจาก
พัดลมผ่านได้ ลมจะเป่าวัสดุแยกช้ันตามน้ำหนักของวัสดุ โดยวางถาดเอียงจากด้านป้อนวัสดุเข้า      
มาด้านท่ีวัสดุออกและเอียงจากทางซ้ายข้ึนไปขวา ถาดจะเขย่าจากด้านซ้ายไปขวา จากด้านต่ำกว่าไป
ด้านสูงกว่าเพื่อให้วัสดุท่ีมีความถ่วงจำเพาะมากกว่าซึ่งอยู่ติดกับพื้นเคล่ือนท่ีไปด้านท่ีสูงกว่าวัสดุท่ี
ความถ่วงจำเพาะต่ำจะอยู่ช้ันบนและเคล่ือนท่ีลงทางด้านหน้าถาดท่ีต่ำกว่าตามความลาดเอียง ทำให้
วัสดุท่ีมีความถ่วงจำเพาะน้อยสุดอยู่ด้านต่ำไล่ขึ้นไปจนวัสดุท่ีมีความถ่วงจำเพาะสูงสุดอยู่ด้านบนสุด 
   ส่วนประกอบเครื่องคัดแยกข้าวเปลือกด้วยความถ่วงจำเพาะดังแสดงในรูปภาพท่ี 
2.10 โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
   1) กรอบตัวเครื่อง (Base and frame) เป็นตัวเครื่องท่ีปิดบังส่วนต่าง ๆ 
ภายใน เช่น ห้องลม (Air chest) พัดลม และเป็นตัวรองรับส่วนท่ีอยู่ด้านบนคือถาดส่ันเมล็ด (Deck) 
   2) พัดลม (Fan) มักติดอยู่ในกรอบตัวเครื่อง ดูดลมจากนอกเครื่องเป่าสู่ห้องลม 
(Air Chest) 
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   3) ห้องลม (Air Chest) เป็นท่อลมหรือห้องลมให้ลมผ่านตะแกรงหรือถาดส่ัน 
(Deck) ขึ้นไป ท่ีเมล็ด 
   4) ถาดส่ันเมล็ดหรือตะแกรงส่ันสะเทือน (Porous deck) เป็นถาดท่ีมีลักษณะ
คล้ายตะแกรงถาดนี้คลุมด้วยผ้า หรือตะแกรงลวด หรือตะแกรงโลหะมีรูเล็ก ๆ เพื่อให้ลมจากห้องลม
ผ่านขึ้นมาเป็นถาดท่ีสามารถถอดได้ มีน้ำหนักเบา แต่ละมุมของถาดสูงจากพื้นระนาบไม่เท่ากัน 
   5) ช่องป้อนเมล็ด (Feed hopper) เป็นช่องใส่เมล็ดลงไปท่ีถาด (Deck) ปรับ
อัตราเร็วของการไหลของเมล็ดได้ 
   6) ระบบให้กำลัง (Drive system) เป็นมอเตอร์ท่ีอยู่ใต้ถาด (Deck) การเคล่ือน
ของถาดจะเคล่ือนไปข้างหน้าและข้างหลัง ซึ่งความเร็วของการเคล่ือนสามารถควบคุมได้ 
   7) ระบบช่องแยกเมล็ด (Seed discharge system) เป็นช่องเปิดให้เมล็ดท่ีมี
ความถ่วงจำเพาะหรือน้ำหนักต่างกันออกจากเครื่องตามช่องต่าง ๆ กัน มีตัวแบ่งท่ีปรับได้เรียก 
Finger 
 

 

รูปภาพท่ี 2.10 เครื่องคัดแยกด้วยความถ่วงจำเพาะ 
ท่ีมา: วันชัย จันทร์ประเสริฐ (อ้างแล้ว) 
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  2.2.1.3 รูปแบบเคร่ืองคัดแยกและทำความสะอาดข้าวเปลือกที่จำหน่ายในท้องตลาด 
   เครื่องคัดแยกและทำความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีวางจำหน่ายในท้องตลาด
ปัจจุบันมี 3 รูปแบบหลัก ๆ ดังนี้  

1) เครื่องทำความสะอาดแบบตะแกรงโยก ประกอบด้วยถังรับข้าวเปลือกและ
ช้ันตะแกรงโยก ประมาณ 2 – 3 ช้ัน ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1/4 – 2 แรงม้า เป็นต้นกำลัง ราคา
จำหน่ายประมาณ 10,000 – 14,500 บาท (ราคาขึ้นอยู่กับขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้า) 
 

 
รูปภาพท่ี 2.11 เครื่องคัดแยกและทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบตะแกรงโยก 

 

2) เครื่องทำความสะอาดแบบตะแกรงโยกและลมเป่า ประกอบด้วย  
 2.1) ถังรับข้าวเปลือกสำหรับรองรับข้าวเปลือก ซึ่งบริเวณด้านล่างสุดของ

ถังรับข้าวเปลือกจะมีล้ินปิด-เปิดเพื่อปรับอัตราการไหลของข้าวเปลือกท่ีจะเข้าสู่ตู้ลม ในบางเครื่อง
อาจออกแบบให้มีกระพ้อเพื่อนำข้าวไหลจากหลุมข้าวมายังถังข้าวเปลือก ซึ่งทำให้การทำงานของ
เครื่องเป็นไปอย่างล่ืนไหลและต่อเนื่อง แต่ราคาจำหน่ายจะมีราคาสูงกว่าแบบไม่มีกระพ้อ  

 2.2) ตู้ลม เป็นบริเวณท่ีติดต้ังพัดลมสำหรับดูดเมล็ดลีบ แกลบ เศษฟาง 
ออกจากกระบวนการทำความสะอาดข้าวเปลือก ภายในตู้ลมจะถูกออกแบบให้เป็นช้ันเพื่อให้การไหล
ของข้าวเปลือกมีการสลับทิศทางไปมาซึ่งจะช่วยชะลอความเร็วของอัตราการไหลของข้าวเปลือกทำให้
แรงลมสัมผัสกับข้าวเปลือกได้ดีขึ้นทำให้สามารถดูดส่ิงเจือปนท่ีมีขนาดเบากว่าข้าวเปลือกได้เพิ่มมาก
ขึ้น ใหบ้ริเวณช่องทางออกจากตู้ลมอาจจะติดไซโคลนเพื่อช่วยรวบรวมเศษส่ิงเจือปน  

 2.3) ช้ันตะแกรงโยก ประมาณ 2 – 3 ช้ัน สำหรับแยกเศษดิน เศษหิน หรือ
วัสดุช้ินใหญ่ท่ีมีน้ำหนักใกล้เคียงกับข้าวเปลือกแต่มีรูปร่างไม่เหมือนข้าวเปลือก  

 2.4) มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1/4 – 2 แรงม้า เป็นต้นกำลัง ในการขับเคล่ือน
กลไกของตะแกรงโยกและพัดลมสำหรับดูดส่ิงเจือปน 

ราคาจำหน่ายประมาณ 16,500 – 22,000 บาท (ราคาขึ้นอยู่กับขนาดของ
มอเตอร์ไฟฟ้าและอุปกรณ์เสริมต่าง ๆ เช่น กะพ้อตักข้าว เป็นต้น) 
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(ก) แบบไม่มีกระพ้อลำเลียงข้าว    (ข) แบบมีกระพ้อลำเลียงข้าว 
 

รูปภาพท่ี 2.12 เครื่องคัดแยกและทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบตะแกรงโยกและลมเป่า 
 

 3) เครื่องคัดแยกและทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบตะแกรงกลมและระบบ
ลม ประกอบด้วยกระพ้อสำหรับลำเลียงข้าวเปลือก ตู้สีฟัดพัดลม ตะแกรงทำสะอาดเมล็ดข้าวเปลือก 
ตะแกรงกลมแบบหลุมหมุนสำหรับคัดขนาดความยาวข้าวเปลือก ต้นกำลังใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3 – 
5 แรงม้า อัตราการทำงานสูง (ประมาณ 5 – 6 ตัน/วัน) เหมาะสำหรับลานรับซื้อข้าวหรือโรงสีข้าว
ขนาดกลาง - ใหญ่ ไม่เหมาะกับเกษตรกรรายย่อย เนื่องจากราคาค่อนข้างสูง  

    
 

รูปภาพท่ี 2.13 เครื่องคัดแยกและทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบตะแกรงกลมหมุนและลมเป่า 
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2.3 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการออกแบบเคร่ืองทำความสะอาดข้าวเปลือก 
 2.3.1 สายพาน (Belts) 
   สายพาน ทำหน้าท่ีส่งถ่ายกำลังทำให้เกิดการเคล่ือนท่ีของเพลาขับและเพลาตาม 
ตลอดจนเพิ่มหรือลดความเร็วรอบในการหมุนของเพลา การส่งกำลังเป็นการส่งกำลังชนิดแบบอ่อนตัว
ได้มีข้อดีข้อเสียหลายอย่าง เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการส่งกำลังแบบเฟืองและการส่งกำลังแบบโซ่ 
แสดงดังตารางท่ี 2.8 

ตารางท่ี 2.8 ข้อดี – ข้อด้อยของการส่งกำลังด้วยสายพาน 

ข้อดี ข้อด้อย 

1. ติดต้ังง่ายไม่ซับซ้อน 
2. บริเวณทำงานสะอาดไม่ต้องหล่อล่ืน 
3. ส่งกำลังได้ดีกรณีเพลาวางตัวห่างกันมาก ๆ 
4. ซับแรงกระตุกส่งถ่ายกำลังได้นุ่มนวลและรับ

การส่ันสะเทือนได้ดี 
5. ราคาถูก 
6. ขณะใช้งานไม่มีเสียงดัง 
7. ค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาค่อนข้างต่ำ 

1. อัตราการทดท่ีไม่แน่นอนนักเนื่องจากการ 
สลิป (Slip) ทำให้เกิดการล่ืนไถลขณะส่ง
กำลัง 

2. มีแรงกระทำท่ีจุดรองรับสูง 
3. ใช้พื้นท่ีการติดต้ังมาก 
4. ต้องมีการปรับระยะห่างระหว่างเพลาหรือ

ปรับแรงดึงในสายพานระหว่างการใช้งาน 
5. ไม่อาจใช้งานท่ีมีอัตราทดสูงมากได้ 

 

 

 โดยท่ัวไปสามารถแบ่งชนิดของสายพานตามลักษณะหน้าตัดของสายพานได้ 3 ลักษณะดังนี้ 

1. สายพานแบน (Flat Belts)  
 สายพานแบนมีลักษณะหน้าตัดของสายพานเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า การส่งถ่ายกำลัง
ของสายพานจะอาศัยการส่งถ่ายกำลังโดยแรงเสียดทานระหว่างมู่เล่กับสายพานเป็นหลัก สภาพการใช้
งานของสายพานแบบสามารถใช้งานได้ท่ีความเร็วรอบสูงถึง 120 เมตร/นาที อัตราทดท่ีเหมาะสม (i) 
< 20  

 ข้อดีของสายพานแบน คือ เพลาท่ีมีการวางตัวห่างกันมาก ๆ การส่งถ่ายกำลังด้วย
สายพานแบนจะส่งกำลังได้ดี 

 ข้อด้อยของสายพานแบน คือ เกิดการล่ืนไถลของสายพานได้ง่าย  
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รูปภาพท่ี 2.14 การวางขับส่งกำลังของสายพานแบนแบบปกติ 
ท่ีมา: ปรีชา  ทิมทอง (2543) 

 

2. สายพานกลม (Ropes Belts) 
 สายพานกลมมีลักษณะหน้าตัดของสายพานเป็นรูปวงกลม การส่งกำลังของสายพาน
กลมจะอาศัยการส่งถ่ายกำลังโดยแรงเสียดทานระหว่างมู่เล่กับสายพานเป็นหลัก การส่งกำลังด้วย
สายพานกลมจะให้ความยืดหยุ่นสูงมาก และสามารถต้ังปรับทิศทางการหมุนได้หลายทิศทางตาม
ความต้องการของผู้ใช้ สายพานกลมทำจากพลาสติกโพลียูริเทน จะต้านทานน้ำ น้ำมัน จาระบี และ
น้ำมันเบนซิน ขณะทำงานจะไม่เกิดเสียงดัง สภาพการใช้งานของสายพานกลมใช้กับงานท่ีต้องการส่ง
กำลังน้อย ๆ เช่น จักรเย็บผ้า ส่วนในเครื่องจักรไม่ค่อยนิยมนำมาใช้เพราะส่งกำลังได้น้อย  
 ข้อดีของสายพานกลม คือ ติดต้ังง่ายไม่ต้องใช้เครื่องมือพิเศษ 
 ข้อด้อยของสายพานกลม คือ ส่งกำลัง หรือลำเลียงได้ในรอบต่ำ มุมสัมผัสน้อยทำให้
เกิดโอกาสล่ืนไถลมาก 
 

 

รูปภาพท่ี 2.15 การใช้งานของสายพานกลม 
ท่ีมา: ดำรง สัพโส (2559) 
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3. สายพานวี หรือสายพานล่ิม (V- Belts) 
 สายพานวีหรือสายพานล่ิมมีลักษณะภาคหน้าตัดเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู การส่งถ่าย
กำลังอาศัยแรงเสียดทานผิวด้านข้างเป็นตัวขัดส่งกำลัง สายพานวีส่วนใหญ่ใช้กับเครื่องจักรกลตาม
โรงงานต่าง ๆ สามารถส่งกำลังได้ในตำแหน่งต่าง ๆ ได้ แต่ไม่สามารถส่งกำลังแบบไขว้เหมือนสายพาน
แบน สายพานวีเป็นสายพานท่ีนิยมใช้กันมาก เนื่องจากสามารถส่งกำลังได้ดีกว่าสายพานแบนอื่น ๆ 
และมีราคาถูก ลักษณะการใช้งานของสายพานวี เช่น สายพานของเครื่องกลึง สายพานของรถไถนา
เดินตาม เป็นต้น 
 ข้อดีของสายพานวี คือ สามารถขับส่งกำลังด้วยขนาดอัตราทดท่ีสูงกว่าโดยมีมุมโอบ
เพียงเล็กน้อย เกิดการล่ืนไถลน้อยกว่าสายพานแบน และเมื่อออกแรงตามแนวรัศมีเท่า ๆ กันกับ
สายพานแบน สายพานวีสามารถส่งถ่ายแรงขับได้มากกว่าสายพานแบน 3 เท่า  
 ข้อด้อยของสายพานวี คือ สายพานวีไม่เหมาะกับเพลาท่ีวางตำแหน่งห่างกันมาก ๆ  

 
 

รูปภาพท่ี 2.16 การส่งถ่ายกำลังด้วยสายพานวี 
ท่ีมา: ดำรง สัพโส, (อ้างแล้ว) 

 ลักษณะโครงสร้างสายพานวี โครงสร้างสายพานวีมีส่วนต่าง ๆ แสดงดังรูปท่ี 2.17 
ดังนี ้

1. ผ้าใบ ทำหน้าท่ี หุ้มส่วนประกอบต่าง ๆ ให้คงรูปและป้องกันการสึกหรอ 
2. เส้นใยรับแรงดึง ทำจากเส้นใยโพลีเอสเตอร์ท่ีรับแรงดึงได้สูงและไม่ยืด  
3. ยางยึดเส้นใย ทำหน้าท่ียึดเส้นใยรับแรงดึง 
4. เบาะยางทำมาจากยางสังเคราะห์ทนความร้อน มีความอ่อนตัวดีเป็นตัวเสริมให้

เต็มพื้นท่ีหน้าตัด 
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รูปภาพท่ี 2.17 ลักษณะโครงสร้างสายพานวี 
ท่ีมา: ปรีชา ทิมทอง (อ้างแล้ว) 

 

 สายพานวีสามารถแบ่งประเภทตามลักษณะหน้าตัดได้ดังนี้ 

• สายพานล่ิมหน้าตัดปกติ (Classical V – Belt) 
เป็นสายพานท่ีใช้งานกันท่ัวไปกับเครื่องจักรกลธรรมดา ท่ีใช้ความเร็วรอบไม่มาก

นัก ทำด้วยแผ่นยางสลับกับผ้าใบเป็นช้ัน ๆ การใช้งานจะใช้กับงานส่งกำลังหนัก สามารถรับแรงกระตุก
ได้ดี ทนอุณหภูมิสูงระหว่าง -30 ๐C ถึง +80 ๐C ความเร็วขอบหมุนส่งถ่ายกำลังสูงถึง 30 เมตร/วินาที 
และมีขนาดหน้าตัด 5 ขนาด โดยกำกับด้วยอักษร A B C D  และ E โดยท่ีหน้าตัด A จะมีขนาดเล็กสุด
และหน้าตัด E จะมีขนาดโตสุด 

 

 
 

รูปภาพท่ี 2.18 ลักษณะสายพานวีหน้าตัดปกติ 
ท่ีมา: ปรีชา ทิมทอง (อ้างแล้ว) 

 

• สายพานวีหน้าตัดแคบ (Narrow V – Belt) 
เป็นสายพานท่ีสามามารถส่งถ่ายกำลังได้สูงกว่าหน้าตัดปกติ 3 เท่า เนื่องจากมี

ผิวสัมผัสร่องมู่เล่ลึกมากกว่าหน้าตัดปกติ ความเร็วขอบหมุนส่งถ่ายกำลังสูงถึง 40 เมตร/วินาที ขนาด
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หน้าตัดสายพานมี 3 ขนาด คือ หน้าตัด 3V 5V 8V  โดยการเทียบขนาดหน้าตัดระหว่างหน้าตัด
ธรรมดากับหน้าตัดแคบท่ีใช้งานทดแทนกันช่ัวคราวกรณีสายพานหน้าตัดปกติขาดฉุกเฉิน นั่นคือ    

3V เทียบเท่าหน้าตัด A และ B 
5V เทียบเท่าหน้าตัด B และ C และ D 
8V  เทียบเท่าหน้าตัด D และ E 

 

 
 

รูปภาพท่ี 2.19 ลักษณะสายพานวีหน้าตัดแคบ 
ท่ีมา: ปรีชา ทิมทอง (อ้างแล้ว) 

• สายพานวีหน้าตัดแคบท้องเป็นซี่ฟัน 
เป็นสายพานท่ีสามารถคล้องโอบมู่เล่ขนาดเล็กได้โดยไม่เกิดการปริแตก ทำให้

สายพานสวมสัมผัสผิวร่องมู่เล่ได้แนบสนิทพอดี ซึ่งทำให้แรงตามแนวรัศมีถูกถ่ายเทไปยังด้านบน
สายพาน ทำให้ไม่ต้องทำการทดสายพานหลายช้ัน เหมาะกับงานท่ีมีอัตราทดสูงมาก ๆ ความเร็วขอบ
หมุนส่งถ่ายกำลังสูงถึง 50  เมตร/วินาที 

 
 

รูปภาพท่ี 2.20 ลักษณะสายพานวีหน้าตัดแคบท้องเป็นซี่ฟัน 
ท่ีมา: ปรีชา ทิมทอง (อ้างแล้ว) 
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• สายพานวีหน้าตัดวีคู่ (Double V – Belt) 
สายพานวีหน้าตัดวีคู่ เหมาะกับการรับภาระท่ีมีการหมุนเปล่ียนทิศทางหรือภาระ

ดันกลับ   ไป – มา ความเร็วขอบหมุนส่งถ่ายกำลังสูงถึง 30 เมตร/วินาที มาตรฐานหน้าตัด มี 4 
ขนาด คือ AA  BB  CC และ DD และหน้าตัดพิเศษ คือ 22 x 22 และ 25 x 22  
 

 
 

รูปภาพท่ี 2.21 ลักษณะสายพานวีหน้าตัดวีคู่ 
ท่ีมา: ปรีชา ทิมทอง (อ้างแล้ว) 

 

• สายพานวีแบบหลายแถว 
เป็นสายพานท่ีสร้างล่ิมหลายล่ิมมารวมกันในเส้นเดียว ปัจจุบันนิยมใช้กันมาก 

สายพานแบบนี้จะมีแผ่นปิดยางสังเคราะห์ สามารถกระจายภาระบนสายพานแต่ละเส้นได้ดี ซึมซับ
แรงกระส่ันสะเทือนได้ดี จึงเหมาะสมกับงานท่ีมีการถ่ายเทโมเมนต์หมุนท่ีไม่สม่ำเสมอ การส่งถ่าย
กำลังท่ีเพลาวางห่างกันมาก ๆ โดยไม่ต้องใช้ล้อช่วยกด ความเร็วขอบหมุนส่งถ่ายกำลังสูงถึง 30 
เมตร/วินาที 

 

 
 

รูปภาพท่ี 2.22 ลักษณะสายพานวีแบบหลายแถว 
ท่ีมา: ปรีชา ทิมทอง (อ้างแล้ว) 



26 

• สายพานไทมิ่ง หรือสายพานซิงโครนัส (Synchronous Belt) 
สายพานไทมิ่งมีหน้าตัดเป็นส่ีเหล่ียมคางหมู และจะมีฟันเฟืองตลอดความยาว

ของสายพาน เป็นสายพานท่ีมีแกนรับแรงด้วยลวดเล็กกล้า หรือทำด้วยลวดไฟเบอร์ฝังอยู่ในยางเทียม 
ฟันของสายพานทำด้วยยางเทียม มี 2 รูปทรง คือ แบบฟันคางหมูและแบบฟันโค้ง เหมาะสำหรับการ
ส่งกำลังงานท่ีต้องการอัตราทดท่ีเท่ียงตรงแน่นอน ส่งถ่ายกำลังได้สูง เสียงเงียบเบาไม่ต้องใช้สารหล่อ
ล่ืน ซึมซับแรงส่ันสะเทือนได้ดี  

 

 
 

รูปภาพท่ี 2.23 ลักษณะสายพานไทมิ่ง หรือ สายพานซิงโครนัส 
ท่ีมา: ปรีชา ทิมทอง (อ้างแล้ว) 

 การปรับตึงสายพานวี การปรับค่าความตึงในสายพาน หากทำการตึงมากไปจะเกิด
ความร้อนสูงและส่งผลถึงแบริ่งรองรับเพลาอายุการใช้งานจะส้ันกว่าปกติ แต่หากตึงน้อยไปสายพาน
จะล่ืนไถล หรือสายพานพลิกในร่องมู่เล่ได้ 
 การตรวจความตึง วัดจากระยะท่ีสายพานถูกกดจมลงไปจากหลังสายพานด้วยขนาด
แรง 10 กิโลกรัม โดยระยะท่ีถูกกดขึ้นอยู่กับระยะห่างศูนย์กลางของเพลาท้ังสองดัง ตารางท่ี 2.9 
 

ตารางท่ี 2.9 ระยะกดจมสำหรับปรับการตึงสายพานวี 
 

ระยะห่างศูนย์กลางเพลา (มม.) ระยะกดจม (มม.) 
200 – 300  11 – 14 
301 – 400  17 – 20  
401 – 500  23 – 26  
501 ข้ึนไป 28 
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12.5 x 1225 La 

 
รูปภาพท่ี 2.24 การปรับความตึงสายพานวี 

ท่ีมา: ดำรง สัพโส (อ้างแล้ว) 
 

 โค้ดสัญลักษณ์สายพานวีตามมาตรฐาน ISO และมาตรฐานอังกฤษ 
▪  สายพานวีตามาตรฐาน ISO นิยมใช้บอกขนาดหน้าตัดสายพานและความยาว

สายพาน โดยมีสัญลักษณ์และความหมายดังนี้ 
 
ตัวอย่างโค้ดสัญลักษณ์สายพาน  

 
 โดย 12.5 คือ  ความกว้างหลังสายพาน (มม.) 
   1225 คือ  ความยาวรวมสายพาน (มม.) 
   La คือ  ความยาววัดขอบนอกของสายพาน 
 

 
 

รูปภาพท่ี 2.25 โค้ดสัญลักษณ์สายพานวีมาตรฐาน ISO 
ท่ีมา: ดำรง สัพโส (อ้างแล้ว) 
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A - 87 

▪  สายพานวีตามาตรฐานอังกฤษ นิยมใช้บอกขนาดหน้าตัดสายพานและความยาว
สายพาน โดยมีสัญลักษณ์และความหมายดังนี้ 

 
ตัวอย่างโค้ดสัญลักษณ์สายพาน     
 
 โดย A คือ  สายพานหน้าตัดฟอร์ม A 
   87 คือ  ความยาวรวมสายพาน (นิ้ว) 
    

 
 

รูปท่ี 2.26 โค้ดสัญลักษณ์สายพานวีมาตรฐานอังกฤษ 
 

 การคำนวณการส่งกำลังด้วยสายพานวี 
 การหาอัตราทดส่งกำลังด้วยสายพานวี เนื่องจากมู่เล่ท่ีใช้กับสายพานวีมีลักษณะเป็น
ร่อง ทำให้พื้นท่ีบางส่วนของสายพานได้เข้าไปอยู่ในร่องมู่เล่ ดังนั้นการหาอัตราทดจากความโตล้อมู่เล่
หาได้จากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย (dm) โดยหาได้จากค่า C ซึ่งจะมีค่ามากน้อยขึ้นอยู่กับความ
กว้างของสายพาน ดังแสดงในตาราง 2.10 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพท่ี 2.27 การหาค่าเฉล่ียของมู่เล่สายพานวี 
ท่ีมา: วริทธิ์ อึ๊งภากรณ์ และ ชาญ ถนัดงาน, 2556 
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ตาราง 2.10 ค่าคงท่ี C เพื่อหาเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ียสำหรับสายพานร่อง B 
 

ความกว้างสายพาน 
(mm) 

10 13 17 20 22 25 32 40 

ค่า C 3 4 5 6 7 8 10 12 
 

ท่ีมา: วริทธิ์ อึ๊งภากรณ์ และ ชาญ ถนัดงาน, 2556 
 

 การหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางทำงานสามารถหาได้จาก สมการ (1) 
 

 
    
(2.1) 
 

 โดยท่ี dm คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางฉล่ีย 
  D  คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมู่เล่ 
  C  คือ ค่าคงท่ีสำหรับหาเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 
 
 
   (2.2) 
 
หรือ 
 
   (2.3) 
   
    

หรือ  
 
   (2.4)
  
 โดยท่ี i  คือ อัตราทด  
  n1 คือ ความเร็วรอบล้อขับ 
  n2 คือ ความเร็วรอบล้อตาม 
  dm1 คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ียล้อขับ 
  dm2 คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ียล้อตาม 

dm= D – 2C 

อัตราทด (i) =  
ความเร็วรอบล้อขับ

ความเร็วรอบล้อตาม
  = n1 / n2  

อัตราทด (i) =  
ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉลี่ยลอ้ขับ

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยลอ้ตาม 
  = dm1 / dm2 

 

อัตราทด (i) = n1 / n2  = dm1 / dm2 
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  การคำนวณหาความยาวสายพาน สามารถหาได้ดังสมการท่ี (2.5) 
 

 
   (2.5) 
 
 

โดยท่ี  L  คือ ความยาวของสายพาน 
  R  คือ ระยะห่างระหว่างเพลามู่เล่ตัวขับและตัวตาม 
 

 2.3.2 มู่เล่ (Pulley) 
   มู่เล่ เป็นช้ินส่วนสำคัญช้ินหนึ่งในระบบสานพานลำเลียง (Belt conveyor system)  
ทำหน้าท่ีในการเปล่ียนแปลงทิศทาง (Direction) และควบคุม (Control) ความตึง (Tension) หรือ
ความหย่อน (Slack) ของสายพานในระบบลำเลียง และในบางครั้งก็ทำหน้าท่ีปรับสายพาน (train) 
เพื่อให้สายพานเดินได้แนวตลอดการเคล่ือนท่ีของสายพาน  
   ในระบบสายพานส่งกำลัง การส่งถ่ายกำลังจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่งโดยผ่านมู่เล่ ต้ังแต่      
2 ลูกขึ้นไป มู่เล่ท่ีเป็นจุดกำเนิดต้นกำลัง เรียกว่า มู่เล่ขับ (Drive Pulley) และมู่เล่ท่ีรับแรงส่งผ่านมา
จากการสายพานส่งกำลัง เรียกว่า มู่เล่ตาม (Tail Pulley)  
   มู่เล่มี 2 ประเภทหลัก ๆ ดังนี้ 
   1) มู่ เล่วี (V - Pulley) เป็นมู่ เล่แบบใช้งานมาตรฐาน (Standard duty conveyor 
pulley) ซึ่งถูกเรียกตามลักษณะรูปลักษณ์ของสายพานคล้ายตัว “วี” ในยุคแรกเริ่มมู่เล่ไม่ได้มี
ลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมคางหมูหรือรูปตัววี แต่เมื่อเกิดปัญหา การสลิป อันก่อให้เกิดเสียงดัง อาการไหม้ 
ซึ่งสร้างความเสียหายท้ังมู่เล่และสายพาน จึงมีการปรับเปล่ียนมามีรูปลักษณ์เหมือนในปัจจุบัน มู่เล่
ชนิดนี้มีราคาย่อมเยา หาซื้อได้ง่าย และใช้กันอย่างแพร่หลาย เหมาะสำหรับงานรอบเร็วหรือเป็นการ
ทดรอบครั้งแรกจากมอเตอร์โดยตรง ขนาดหรือชนิดของร่อง เช่น 3V, 5V, 8V, A, B, C, D, E, SPZ, 
SPA, SPB, SPC 
 

 
 

รูปภาพท่ี 2.28 มู่เล่ร่องวี V-Pulley 
 

L = [3.1416 (dm1 – dm2) / 2] + 2R 
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   2) มู่เล่ไทม์มิ่ง (Timing Pulley) เป็นมู่เล่ท่ีมีลักษณะทางกายภาพท่ีเป็นฟัน และยังมีปีก
ประกบทำให้สายพานยึดติดและประคองมู่เล่ได้อย่าง มู่เล่ไทม์มิ่งถูกนำไปใช้งานเพื่อเช่ือมต่อเพลา 2 ชุด 
ซึ่งต้องการรอบท่ีแม่นยำจากสายพานส่งกำลังในเส้นเดียวกัน  
 

 
 

รูปภาพท่ี 2.29 มู่เล่ไทม์มิ่ง Timing Pulley 
 

2.4 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 สุทธิพงษ์ จำรูญรัตน์ และ ภิรมย์ ต้ังจิตเพียรผล (2559) ได้ทำการพัฒนาเครื่องคัดแยกส่ิงเจือปน
ในเมล็ดข้าวปลูก จากเครื่องเดิมขนาด 140 x 150 x 160 ซม. น้ำหนักประมาณ 500 กก. โดยทำการ
พัฒนาเครื่องใหม่เป็นวัสดุสแตนเลส ขนาด 50 x 75 x 65 ซม. น้ำหนักประมาณ 60 กก. ชุดตะแกรงร่อน
ข้าวสร้างด้วยสแตนเลสโดย มีความกว้าง 470 มิลลิเมตร (มม.). หนา 1 มม. และตะแกรงสำหรับร่อนเป็น
ชนิดรูกลม มีขนาดรู 9 มม.มีความกว้าง 470 มม. หนา 1 มม. สร้างด้วยสแตนเลส ใช้ต้นกำลังเป็นมอเตอร์ 
ขนาด 1/4 แรงม้า โดยทำการทดสอบคัดแยกเมล็ดพันธุ์ข้าวปลูกสุพรรณบุรี 1 จำนวน 10 กิโลกรัม 
(kg) ซึ่งเป็นข้าวดี 9 kg และส่ิงเจือปน 1 kg ท่ีความเร็วลม 1.9, 2.7, 3, 4.6, 4.9, 5.4, 6.6, 7.7 เมตร
ต่อวินาที (m/s) ผลการทดสอบพบว่า แรงลมท่ีได้ประสิทธิภาพของเครื่องดีท่ีสุด เพื่อคัดแยกเมล็ดข้าว
ปลูก คือ 5.4 m/s สามารถคัดแยกได้ร้อยละ 99.30 โดยใช้เวลา 1.23 นาที 
 จาริณี จงปล้ืมปิติ และคณะ (2559) ได้ทำการศึกษาและพัฒนาเครื่องคัดแยกส่ิงเจือปนออกจาก
ข้าวสารในโรงสีข้าวระดับชุมชน โดยทำการสร้างและทดสอบเครื่องคัดแยกส่ิงเจือปนออกจากเมล็ด
ข้าวสารแบบตะแกรง 4 ช้ัน ทำการทดสอบคัดแยกส่ิงเจือปนของข้าวพันธุ์ กข 15 ท่ีความเร็วรอบ      
4 ระดับ คือ 195.2 , 202.2, 208.7 และ 213.6 รอบต่อนาที และมุมเอียง 3 ระดับ คือ 8.63 9.63 
และ 10.75 องศา กำหนดช่องปล่อยข้าวในตำแหน่งกว้างท่ีสุดคือ 30 ตารางเซนติเมตร ผลการศึกษา
พบว่าท่ีความเร็วรอบต่ำเมื่อมุมเอียงของตะแกรงมากขึ้นจะทำให้ข้าวเต็มเมล็ดท่ีคัดได้มีจำนวน
ใกล้เคียงกัน แต่เมื่อความเร็วรอบสูงและมุมเอียงของตะแกรงมากขึ้นจะทำให้ข้าวเต็มเมล็ดท่ีคัดได้
จำนวนน้อยลง สำหรับเวลาท่ีใช้ในการคัดแยกจะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามความเร็วรอบท่ีเพิ่มมากขึ้น 
เวลาท่ีใช้ในการคัดแยกเร็วที่สุดเท่ากับ 1.33 นาที ท่ีมุมเอียง 9.63 องศา ความเร็วรอบ 213.6 รอบต่อ
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นาที และท่ีความเร็วรอบท่ี 213.6 รอบต่อนาที มุมเอียง 8.63 องศา สามารถคัดแยกข้าวสารเต็มเมล็ด
ได้ใกล้เคียงกับแรงงานคนมากท่ีสุด คือ ร้อยละ 67.55 ในส่วนของส่ิงเจือปนรวมคิดเป็นร้อยละ 32.28 
และการสูญเสียคิดเป็นร้อยละ 1.17 
 จาริณี จงปล้ืมปิติ และพลเทพ เวงสูงเนิน (2561) ได้ทำการออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยก
ข้าวตอก เพื่อใช้ในการคัดแยกข้าวตอกขนาดใหญ่สำหรับทำกระยาสารท โดยมีหลักการทำงานเป็น
ตะแกรงโยก 3 ช้ัน มีมิติ 600 มม. x 1,600 มม. x 530 มม. ประกอบด้วยช้ันท่ี 1 เป็นตะแกรงรูกลม
ขนาด 6 มม. ข้าวตอกท่ีมีขนาดใหญ่จะไหลบนตะแกรงช้ันนี้แล้วออกไปยังช่องทางออก แต่ข้าวตอก   
ท่ีมีขนาดเล็กจะล่วงลงสู่ตะแกรงช้ันท่ี 2 ข้าวตอกหักและส่ิงเจือปนขนาดเล็กกว่า 5 มม. จะไหลผ่าน   
รูตะแกรงตกลงยังถาดรอง ชุดตะแกรงโยกนี้ยึดสายพานกับโครงเครื่องขนาด 1,000 มม. x 1,600 มม. 
x 1,000 มม. ส่งกำลังโดยมอเตอร์ขนาด 746 W ปัจจัยท่ีใช้ทดลองได้แก่ ความเร็วตะแกรงโยก 5.80, 
6.08 และ 6.83 m/s และมุมเอียงของตะแกรงโยก 7, 15 และ 30 องศา จากผลการทดลองพบว่าท่ี
ความเร็วตะแกรงโยก 6.83 m/s มุมเอียง 30 องศา ได้สัดส่วนการคัดแยกข้าวตอกช้ันท่ี 1, 2, เศษฝุ่น
รวม ส่ิงเจือปน และปริมาณการสูญ เสีย คือ 92%, 3.52%, 4.65% และ 0.33% ตามลำดับ              
มีความสามารถในการคัดแยกต่ำกว่าการทดลองอื่น ๆ คือ 1.26 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง (kg/hr.) แต่       
มีอัตราส่วนประสิทธิภาพการคัดแยกเฉล่ียสูง คือ 65.09% 
 รุ่งทวี ผดากาล (2561) ทำการทดลองเพื่อหาเวลาและอัตราการไหลของอากาศท่ีเหมาะสม
สำหรับคัดแยกส่ิงเจือปนออกจากเมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีใช้กับครัวเรือน โดยทำการทดสอบอัตราการไหลของ
อากาศผ่านเครื่องคัดแยกท่ี 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5 และ 5.0 ลูกบาศก์เมตรต่อ
นาที (ลบ.ม./นาที) ตามลำดับ และเวลาท่ีใช้ในการทดลองท่ี 5 นาที และ 10 นาที ผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่าอัตราการไหลท่ีเหมาะสมของอากาศ 5 ลบ.ม./นาที ท่ีเวลา 10 นาที พบว่ามีส่ิงเจือปน
ร้อยละ 1.98 นอกจากนี้ค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพในการทำความสะอาดเมล็ดข้าวคิดเป็นร้อยละ 
90.1   
 รพีพรรณ เหล็กหมื่นไวย (2562) ได้ศึกษาความเร็วลมท่ีเหมาะสมในการเป่าส่ิงเจือปนออกจาก
เมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีความเร็วลมระดับต่าง ๆ โดยทำการสร้างเครื่องทำความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าว ท่ีใช้
มอเตอร์ 1/2 แรงม้า เป็นอุปกรณ์ต้นกำลังในการขับเพลาพัดลมและเพลาของตะแกรงคัดแยก 
ตะแกรงท่ีใช้คัดแยกมี 2 ช้ัน ทำการทดสอบเครื่อง ทำการคัดแยกข้างเปลือกจำนวน 1,000 กรัม โดย
เป็นข้าวดี 900 ผสมกับส่ิงเจือปน 100 กรัม ทำการทดสอบความเร็วคือ 3.8, 4.2, 5.50, 6.30, 7.80 
และ 9.30 เมตรต่อวินที จากการทดสอบพบว่า ความเร็วลมท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ 6.30 เมตรต่อนาที 
โดยสามารถขจัดส่ิงเจือปนออกจากข้าวเปลือกดีได้ประมาณ 87.98 กรัม หรือคิดเป็นประสิทธิภาพใน
การกำจัดส่ิงเจือปนได้ร้อยละ 87.98 โดยใช้เวลาเฉล่ียในการกำจัดส่ิงเจือปนประมาณ 6.97 นาที  
 



บทท่ี 3 
วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 การศึกษาและพัฒนาเคร ื ่องความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์  ม ีรายละเอ ียด
กระบวนการวิจัยดังต่อไปนี้ 

3.1 วางแผนกระบวนงานวิจัย 
 3.1.1 วางแผนกำหนดแนวทางการดำเนินงานวิจัย 
 3.1.2 กำหนดขอบเขตงานวิจัย 
 1) ขอบเขตด้านการศึกษาข้อมูล 
  - ข้อมูลลักษณะทั ่วไปของข้าว ซึ ่งประกอบด้วยคุณภาพของเมล็ดพันธุ ์ข้าว และ
มาตรฐานสินค้าเกษตรข้าวไทย (ข้าวเปลือก) 
  - วิธีการทำความสะอาดและคัดแยกข้าวเปลือก รวมถึงการศึกษารูปแบบเครื่องทำ
ความสะอาดข้าวเปลือกในรูปแบบต่าง ๆ  
  - ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือก 
  - งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง   
 2) ขอบเขตการทดสอบเก็บข้อมูล   
3.2 ขั้นตอน / วิธีดำเนินงาน 

1) ศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง เป็นการศึกษาถึงองค์ประกอบต่าง ๆ ได้แก่ คุณสมบัติของข้าวเปลือก 
สิ่งเจือปนที่จะเข้าปะปนอยู่กับข้าวเปลือก วิธีการทำความสะอาดข้าวเปลือก รวมถึง วัสดุอุปกรณ์ท่ี
นำมาใช้ในการสร้างเครื่องต้นแบบ 

2) วิเคราะห์ข้อมูล ถึงความเป็นไปได้ในวิธีการท่ีทำความสะอาดข้าวเปลือกได้โดยง่ายที่สุด         
มีต้นทุนต่ำ เกษตรกรจะสามารถเข้าถึงได้ง่ายและเหมาะสม 

3) ออกแบบและจัดทำแบบรูปของเครื่อง เป็นการกำหนดรูปร่างของเครื่องท่ีกระทัดรัด กลไกการทำงาน
ไม่ซับซ้อน 

4) จัดหา/จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ โดยประยุกต์ใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีหาได้ท่ัวไป ไม่มีความซับซ้อน 
5) สร้างเครื่องต้นแบบ โดยสร้างจากรูปแบบแนวคิดท่ีกำหนดเป็นเครื่องต้นแบบสำหรับใช้ในการทดสอบ

เก็บข้อมูลการทำงาน 
6) ทดสอบเก็บข้อมูล เป็นการทดสอบในห้องปฏิบัติการ แต่เป็นการทำงานเสมือนจริงของเครื่อง 

เลือกใช้ข้าวเปลือกที่เก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวนวด ผลการทดสอบซึ่งวัดความสามารถในการแยก
ปริมาณข้าวเปลือกและเศษวัสดุโดยน้ำหนัก
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7) ปรับปรุงแก้ไข เป็นการปรับปรุงเครื่องต้นแบบภายหลังการทดสอบ หากมีจุดใดท่ีควรปรับปรุง
แก้ไขให้การทำงานมีประสิทธิภาพมากขึ้นได้ 

8) จัดทำเอกสารที่เกี่ยวข้อง เป็นการจัดทำเอกสารการวิจัย เพื่อเผยแพร่ผลการวิจัยในช่องทาง
ต่าง ๆ ให้เป็นประโยชน์ต่อผู้ท่ีสนใจต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพท่ี 3.1 สรุปขั้นตอนการศึกษาและพัฒนาเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือก  

วางแผนกระบวนงานวิจัย 
• กำหนดทิศทางการวิจัย 

• กำหนดขอบเขตการวิจัย 

ออกแบบและ 
สร้างเคร่ืองต้นแบบ 

• แนวคิดที่ใช้ในการออกแบบ 

• หลักเกณฑ์ที่ใช้ในการออกแบบในแต่ละส่วนประกอบหลัก 

ทดสอบและเก็บขอ้มูลการใช้
เคร่ืองทำความสะอาดข้าวเปลือก

แบบประยุกต์ 

• ทดสอบการเคร่ืองทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์  
 โดยเก็บข้อมูลการทดสอบ คือ  
     - น้ำหนักข้าวเปลือกก่อนทำความสะอาด 
     - น้ำหนักข้าวเปลือกหลังทำความสะอาด (ข้าวดี และ 
ส่ิงเจือปน) 
     - เวลาท่ีใช้ในการทดสอบ 
     - ลักษณะของข้าวเปลือกก่อนและหลังการทำความ
สะอาด 

• เปรียบเทียบผลการทดสอบ 
• วิเคราะห์ความคุ้มทุน 

สรุปผลการทดสอบและ
ข้อเสนอแนะ 

เร่ิมต้น 

จบ 
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3.3 ออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ 
 3.3.1 การออกแบบเคร่ืองทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ มีรายละเอียดดังนี้  
  1) แนวคิดท่ีใช้ในการออกแบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ 

   - กลไกการทำงานไม่ซับซ้อน เกษตรกรท่ีสนใจสามารถเรียนรู้ในการสร้างประกอบได้เอง 
   - วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการออกแบบ สามารถประยุกต์ใช้หรือหาซื้อได้โดยท่ัวไป 
   - ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องต่ำ เกษตรกรสามารถเข้าถึงได้ 
   - ต้นกำลังท่ีใช้ต้องจัดหาได้สะดวก เช่น มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1/2 แรงม้า เป็นต้น 
  2) หลักเกณฑ์ท่ีใช้ในการออกแบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ 
   เครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ ประกอบด้วยอุปกรณ์และช้ินส่วนหลัก ๆ 
คือ โครงสร้างหลัก ชุดตะแกรงโยก ชุดพัดลม และระบบส่งกำลัง หลักเกณฑ์ที่ใช้ในการออกแบบมี
รายละเอียด ดังนี้  

2.1) ชุดโครงสร้างหลัก (Structure) หรือโครงสร้างของเครื ่องทำความสะอาด
ข้าวเปลือกแบบประยุกต์ประกอบด้วย 

- อุโมงค์ลม ที่สร้างจากถังเหล็กขนาด 200 ลิตร เป็นการประยุกต์ให้เป็นโครง
เครื่องทำความสะอาดสำหรับการยึดโยกชุดตะแกรงโยก บริเวณด้านบนของถังจะถูกเจาะและติดต้ัง
กล่องเหล็กเพื่อรองรับข้าวเปลือก มีการติดตั้งลิ ้นเปิด-ปิด เพื่อใช้ในการควบคุมอัตราการไหลของ
ข้าวเปลือกสู่ชุดตะแกรงโยก 

- ชุดขาตั้งเครื่องออกแบบโดยใช้เล็กกล่องขนาด 1.5 x 1.5 นิ้ว หนา 2.0 มม. เพื่อ
ใช้เป็นฐานรองรับถังเหล็กขนาด 200 ลิตร ดังแสดงไว้ในรูปภาพท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปภาพท่ี 3.2 แสดงชุดโครงสร้างหลักในส่วนของชุดขาต้ังเครื่อง 

1 

2 

3 

4 

5 

1. เหล็กกล่องขนาด 1.5 x 1.5 น้ิว หนา 
2.0 มม. ขนาด 105 ซม. 

2. เหล็กกล่องขนาด 1.5 x 1.5 น้ิว หนา 
2.0 มม. ขนาด 72 ซม. 

3. เหล็กกล่องขนาด 1.5 x 1.5 น้ิว หนา 
2.0 มม. ขนาด 40 ซม. 

4. เหล็กกล่องขนาด 1.5 x 1.5 น้ิว หนา 
2.0 มม. ขนาด 88 ซม. 

5. เหล็กกล่องขนาด 1.5 x 1.5 น้ิว หนา 
2.0 มม. ขนาด 64 ซม. 
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  2.2) ชุดตะแกรง ออกแบบให้มี 2 ช้ัน โดยช้ันท่ี 1 เป็นตะแกรงเหล็กรูยาวขนาด 2.5 x 20 มม. 
หนา 0.7 มม. สำหรับดักกรองสิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ่กว่าเม็ดข้าวเปลือก เช่น เศษฝางข้าว เป็นต้น ถูก
ติดต้ังยึดโยงกับถังเหล็ก 200 ลิตรด้วยสายพานโรงสีแบบแบน โดยออกแบบให้สามารถปรับระดับการเอียง
ของตะแกรงได้และโยกได้โดยใช้กลไกการทำงานของเพลาลูกเบี้ยว ชั้นที่ 2 เป็นตะแกรงกลมรูขนาด 1.5 
มม. ยึดติดกับถัง 200 ลิตร เพื่อใช้เป็นตะแกรงรองรับข้าวเปลือกและใช้ร่อนกรองฝุ่นหรือดินขนาดเล็ก ดัง
แสดงไว้ในรูปภาพท่ี 3.3 และ 3.4  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปภาพท่ี 3.3 แสดงการติดชุดตะแกรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปภาพท่ี 3.4 แสดงการติดต้ังตะแกรงโยกช้ันท่ี 1 

ตะแกรงเหล็กรูยาว 
ขนาด 2.5 x 20 มม. หนา 0.7 มม. 

บริเวณช่องทางออกของสิ่งเจือปน  
เช่น เศษฝาง 

สายพานโรงสีแบบแบน 

เพลาลูกเบี้ยว 

ตะแกรงเหล็กรูยาว 
ขนาด 2.5 x 20 มม. หนา 0.7 มม. 

ตะแกรงเหล็กรูกลม รูขนาด 1.5 
มม. 

สายพานโรงสีแบบแบน 
ถังขนาด 200 ลิตร 



37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 3.5 เพลาลูกเบี้ยว 

  2.3) ชุดพัดลม .ใช้พัดลมสำเร็จรูปขนาด 20 นิ้ว เพื่อใช้เป็นระบบทำความสะอาดด้วยลมเป่า
เพื่อไล่ส่ิงเจือปนท่ีมีน้ำหนักเบากว่าเมล็ดข้าวเปลือก เช่น ฝุ่นดิน เมล็ดข้าวลีบ เศษฝางขนาดเล็ก เป็นต้น 
ชุดพัดลมจะถูกติดตั้งกับถังเหล็ก 200 ลิตร ตรงตำแหน่งส่วนท้ายของเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือก
แบบประยุกต์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 3.6 แสดงบริเวณท่ีติดต้ังชุดพัดลม 

ท่อเหล็กกลมขนาด 2 นิ้ว กว้าง 5 ซม. 

เพลาตันขนาด 19 มม. (3/4 นิ้ว)  

พัดลม ขนาด 20 นิ้ว ถังเหล็กขนาด 200 ลิตร 
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  2.4) ระบบส่งกำลัง เครื ่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ออกแบบให้ใช้ต้น
กำลังเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1/2 แรงม้าท่ีในการส่งกำลังขับเคล่ือนกลไกตะแกรงโยกสำหรับคัดแยก
เมล็ดข้าวเปลือก กำลังจากต้นกลังจะถูกส่งผ่านมู่เล่ตัวขับขนาด 2.5 นิ้ว ผ่านสายพานไปยังมู่เล่ตัวตาม
ขนาด 14 นิ้วท่ีถูกติดต้ังบนเพลาลูกเบี้ยว เมื่อเพลาลูกเบี้ยวหมุนขยับจะทำให้เกิดการเตะกับช้ินส่วนท่ีถูก
ติดต้ังบนตะแกรงคัดแยกข้าวช้ันท่ี 1 ทำให้ตะแกรงเกิดการโยกตามจังหวะของการเตะของเพลาลูกเบี้ยว 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 3.7 ระบบส่งกำลังให้เพลาลูกเบี้ยว 
 

 3.3.2 การสร้างเคร่ืองทำความสะอาดข้าวเปลือก 

  ทำการสร้างเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ต้นแบบ เพื่อใช้นำมาทดสอบ
เก็บข้อมูล โครงสร้างต่างๆ ท่ีไม่มีการเคล่ือนไหวใช้วิธีการยึดติดกันด้วยการเช่ือมไฟฟ้า ส่วนเครื่องต้น
กำลังและชุดลูกปืนตุ๊กตายึดติดด้วยน็อตและโบลท์ต่าง ๆ มีลำดับการสร้างดังนี้ 
  1) พิจารณาแบบรูปให้ละเอียด โดยทำความเข้าใจในส่วนประกอบต่าง ๆ ให้ครบถ้วน 
  2) จัดเตรียม จัดหาวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีต้องนำมาใช้ในการสร้างตามรายละเอียดท่ีระบุตาม
แบบรูป 
  3) จัดสร้างโครงสร้างหลักโดยตัดเช่ือมเหล็กติดกันเพื่อขึ้นรูปโครงสร้างโดยใช้รูปแบบทรง 
A เพื่อให้โครงสร้างของเครื่องจักรมีขนาดกระทัดรัด ประหยัดเหล็ก และมีความสวยงาม 
  4) สร้างตะแกรงร่อนข้าวโดยสร้างให้สามารถเปลี่ยนแผ่นตะแกรงร่อนข้าวได้ หากมีพันธุ์
ข้าวที่เปล่ียนไปหรือต้องการใช้ตะแกรงขนาดเล็กว่าเดิมก็สามารถเปล่ียนได้โดยสะดวก 

มู่เล่ตัวตาม  
ขนาด 14 นิ้ว 

มู่เล่ตัวขับ  
ขนาด 2.5 นิ้ว 

มอเตอร์ไฟฟ้า  
ขนาด 1/2 แรงม้า 
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  5). สร้างอุโมงค์ลม โดยใช้ถัง 200 ลิตร เป็นถังเหล็กแบบเปิดฝาได้ นำมาตัดท้ายถังให้ทะลุ
ตามวงรอบของถัง เพื่อเป็นอุโมงค์ลม และสร้างทางเข้าของข้าวพร้อม ปากปล่องเทข้าวเพื่อรองรับการ
ทำงานได้ ครั้งละ 10 กิโลกรัมข้ึนไป 
  6) สร้างระบบเคล่ือนท่ีของตะแกรงร่อนข้าวโดยใช้กลไกแบบลูกเบี้ยวให้ตะแกรงเคล่ือนท่ี
ไปมาโดยใช้แรงสปริงในการดึงกลับ   
  7) สร้างช้ินส่วนเพื่อรองรับพัดลมขนาด 20 นิ้ว โดยสามารถถอดพัดลมออกจากเครื่องได้
โดยง่าย การสร้างนี้ใช้กิ๊บล็อคท่อ PVC ขนาดตามขาตั้งพัดลมอุตสาหกรรมแบบตั้งพื้น โดยทำการ
ติดต้ังบริเวณก้นถังเหล็กซึ่งเป็นบริเวณติดต้ังพัดลม 
  8) สร้างแท่นติดตั้งต้นกำลังของเครื่องจักรซึ่งเป็นมอเตอร์ไฟฟ้า และสามารถตึงหรือหย่อน
สายพานได้ 
  9) ประกอบติดต้ังอุโมงค์ลม กับโครงสร้างเครื่องจักร พร้อมเสริมความเเข็งแรงของอุโมงค์ลมด้วย 
  10) ติดต้ัง สายพานยึดตะแกรงช้ันท่ี 1 ตะแกรงโยกร่อนข้าวให้สามารถปรับระยะสายพาน
ได้ง่าย โดยใช้หลักการการดึงรัดตึงของเชือกสายพานคล้าย ๆ สายของกระเป๋า และติดต้ังตะแกรงช้ัน
ท่ี 2 สำหรับรองรับเมล็ดข้าว พร้อมทำทางออกของเมล็ดข้าวเมื่อผ่านการคัดแล้ว 
  11) ติดตั้งเพลานลูกเบี้ยวที่สร้างขึ ้นเข้ากับตัวเครื่อง เเละติดตั้งสปริงดึงให้ลูกเลี้ยวชิด
ติดกันโดยใช้สปริงติดอย่าง 3 จุด โดยติดต้ังด้านท้ายจำนวน 2 จุด และด้านล่างตรงกลางตะแกรงอีก 1จุด 
  12) ติดตั้งชุดส่งกำลังโดยลูกปืนตุ๊กตา ในตำแหน่งที่กำหนด โดยให้แนวสายพานตรงกับ
แนวมู่เล่ท้ังตัวขับและตัวตาม 
  13) ติดต้ังเครื่องต้นกำลังพร้อมใส่สายพานตึงสายพานให้ได้ตามมาตรฐาน และตรวจสอบ
ระบบไฟฟ้าเนื่องจากโครงสร้างเป็นเหล็กจึงต้องระวังมากเป็นพิเศษ 
  14) ทดสอบเครื่องหากมีการแก้ไขให้ทำการแก้ไขให้แล้วเสร็จก่อนทำสีจริง 
  15) ถอดช้ินส่วนต่าง ๆ ออกเพื่อทำสีของชุดโครงสร้างโดยการพ่นสีรองพื้นก่อนลงสีจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพท่ี 3.8 แสดงการสร้างประกอบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ต้นแบบ 
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รูปภาพท่ี 3.9 เครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ต้นแบบ 



บทท่ี 4 
ผลการทดสอบ 

4.1 ผลการสร้างเคร่ืองทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ 

  การทำงานของเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ ข้าวเปลือกจะถูกเทเข้า          
สู่เครื่องบริเวณด้านบนของเครื่องที่มีกล่องเหล็กรองรับข้าวเปลือก บริเวณใต้กล่องรองรับข้าวเปลอืก
จะติดต้ังล้ินเปิด-ปิด เพื่อใช้ควบคุมอัตราการไหลของข้าวเปลือก ก่อนข้าวเปลือกจะไหลเข้าสู่ตะแกรง
ทำความสะอาดข้าวเปลือก ข้าวเปลือกจะถูกทำความสะอาดด้วยระบบลมเป่า เพื่อกำจัดส่ิงเจือปนท่ีมี
น้ำหนักเบากว่าเมล็ดข้าวเปลือก เช่นเศษฝุ่น เศษฝางขนาดเล็ก ข้าวเมล็ดลีบ เป็นต้น ระบบลมเป่า
สามารถปรับระดับความเร็วลมได้ 3 ระดับ คือ 2.54, 3.00 และ 3.50 เมตรต่อวินาที (m/s)           
เมื ่อข้าวเปลือกถูกทำความสะอาดด้วยระบบลมเป่าแล้ว จะไหลลงสู่ตะแกรงชั้นที่ 1 ตะแกรงโยก      
ซึ่งเป็นตะแกรงเหล็กแบบรูยาว ขนาดรู 2.5 x 20 มม. ที่สามารถปรับระดับ มุมเอียงของตะแกรงได้ 
โดยตะแกรงชั้นที่1 จะถูกโยกด้วยกลไกเพลาลูกเบี้ยวที่ส่งกำลังมาจากมอเตอร์ขนาด 1/2 แรงม้า 
ข้าวเปลือกท่ีมีขนาดใกล้เคียงกับขนาดรูตะแกรงจะถูกร่อนผ่านตะแกรงชั้นที่ 1 ลงไปสู่ตะแกรงชั้นที่ 2    
ซึ่งเป็นตะแกรงรูกลมขนาด 1.5 มม. ถูกติดตั้งให้มีความลาดเอียงในมุมองศาที่พอเหมาะเพื่อรองรับ
และนำข้าวเปลือกที่ผ่านการทำความสะอาดแล้วออกจากตัวเครื่อง รูปภาพที่ 4.1 แสดงรายละเอียด
เครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ (ต้นแบบ)  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปภาพท่ี 4.1 รายละเอียดเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ (ต้นแบบ)

มอเตอร์ไฟฟ้า 1/2 แรงม้า 

กล่องเหล็กรองรับข้าวเปลือก 

ชุดขาต้ังเคร่ือง 

พัดลมขนาด 20 นิ้ว 

บริเวณที่ติดตั้งตะแกรง
ชั้นที่1 (ตะแกรงโยก) 

ตะแกรงชั้นที่1   
(ตะแกรงโยก) 

ตะแกรงชั้นที่ 2   
(ตะแกรงรูกลม) 
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4.2 ขั้นตอนการทดสอบและผลการทดสอบ 

4.2.1 ทดสอบความเร็วลมที่เหมาะสม 
 4.2.1.1 ขั้นตอนการทดสอบความเร็วลมของเครื่อง  
  การทดสอบหาความเร็วลมที่ใช้ในการแยกสิ่งเจือปนจากเมล็ดข้าวเปลือกพันธุ์ 
กข 41 จำนวน 11 กิโลกรัม (kg) โดยเป็นข้าวดี 10 กก. และส่ิงเจือปน 1 กก. ทำการทดสอบโดยปรับ
ความเร็วลมของพัดลม 3 ระดับ คือ 2.54, 3.00 และ 3.50 เมตรต่อวินาที (m/s) ในการทดสอบ
ตะแกรงโยกจะมีมุมลาดเอียงของตะแกรงคงที่ คือ 10.01 องศาจากแนวระดับ โดยมีขั ้นตอนการ
ทดสอบดังนี้ 

1) ทำการชั ่งข้าวเปลือกดีจำนวน 10 kg และสิ ่งเจือปน 1 kg จากนั ้นผสม
ข้าวเปลือกดีและส่ิงเจือปนให้คลุกเคล้ากัน  

2) ปรับมุมลาดเอียงของตะแกรงโยกท่ีระดับการเอียงประมาณ 9.54 องศาจากแนวระดับ 
3) เปิดมอเตอร์ไฟฟ้าส่งกำลังให้ตะแกรงโยกทำงาน 
4) ปรับความเร็วลมของพัดลมท่ีระดับ 2.54 m/s (ความเร็วพัดลมเบอร์ 1) 
5) นำข้าวเปลือกที่ต้องการทดสอบใส่ในกล่องรองรับข้าวเปลือก เปิดลิ้นควบคุม

อัตราการไหลข้าวเปลือกและจับเวลาการทำงานต้ังแต่เริ่มจนเสร็จส้ินการทำงาน  
6) เมื่อข้าวเปลือกบนตะแกรงโยกหมด ปิดมอเตอร์ไฟฟ้าและพัดลม ทำการช่ัง

ข้าวเปลือกท่ีผ่านการทำความสะอาด (ข้าวดี) และส่ิงเจือปน บันทึกผลการทดสอบ และทำการทดสอบซ้ำ
ท่ีความเร็วลมเดิมอีก 2 ครั้ง  

7) ดำเนินการทดสอบตามข้อ 1) – 6) แต่ปรับเปลี่ยนความเร็วลมของพัดลมใน
ข้อท่ี 4) เป็น 3.00 m/s (ความเร็วพัดลมเบอร์ 2) และ 3.50 m/s (ความเร็วพัดลมเบอร์ 3) ตามลำดับ 

4.2.1.2 ผลการทดสอบหาความเร็วลมท่ีเหมาะสม  
 การทดสอบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์จากอัตราการผสม

ข้าวเปลือกดี 10 กิโลกรัม (kg) กับสิ่งเจือปน 1 kg โดยสิ่งเจือปนประกอบไปด้วยกรวด หินขนาดเล็ก 
เศษฟางข้าว ข้าวเปลือกเมล็ดลีบ รวมทั้งหมด 11 kg โดยทดสอบท่ีความเร็วลม 3 ระดับ ได้แก่ 2.54, 
2.93 และ 3.18 m/s ตามลำดับ ท่ีมุมลาดเอียงของตะแกรงโยก 10.01 องศา ผลการทดสอบแสดงดัง
ตารางท่ี 4.1  
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รูปภาพท่ี 4.2 ข้าวเปลือกท่ียังไม่ผ่านการทำความสะอาดท่ีใช้ในการทดสอบ  

 

ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบหาความเร็วลมท่ีเหมาะสม ท่ีมุมเอียงของตะแกรงโยก 10.01 องศา 

ความเร็วลม 

(m/s) 
คร้ังที ่

ทางเข้า ทางออก ประสิทธิภาพ
การคัดแยก

ข้าวเปลือก (%) 

ประสิทธิภาพ
การคัดแยก

สิ่งเจือปน (%) 

เวลาที่ใช้ 
(นาที) ข้าวเข้า

(kg) 
ข้าวออก
สุทธิ (kg) 

สิ่งเจือปน
สุทธิ (kg) 

การสูญเสีย
ข้าวเปลือก (kg) 

2.54 

1 11 9.707 0.873 0.293 97.07 87.30 5.55 

2 11 9.684 0.903 0.316 96.84 90.30 5.61 

3 11 9.698 0.895 0.302 96.98 89.50 5.44 

เฉลี่ย 11 9.696 0.890 0.304 96.96 89.03 5.53 

S.D. - 0.008 0.011 0.008 0.08 1.10 0.06 

3.00 

1 11 9.687 0.895 0.313 96.87 89.50 5.39 

2 11 9.703 0.911 0.297 97.03 91.10 5.40 

3 11 9.712 0.906 0.288 97.12 90.60 5.33 

เฉลี่ย 11 9.701 0.904 0.299 97.01 90.40 5.37 

S.D. - 0.010 0.010 0.009 0.09 0.58 0.03 

3.5 

1 11 9.721 0.912 0.279 97.21 91.20 5.36 

2 11 9.834 0.935 0.166 98.34 93.50 5.28 

3 11 9.798 0.941 0.202 97.98 94.10 5.38 

เฉลี่ย 11 9.784 0.929 0.216 97.84 92.93 5.34 

S.D. - 0.041 0.011 0.041 0.41 1.08 0.04 
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 จากตารางที่ 4.1 เป็นผลจาการทำการทดสอบทำความสะอาดข้าวเปลือกที่ 11 kg    
(ข้าวดี 10 kg และส่ิงเจือปน 1 kg) ท่ีมุมลาดเอียงของตะแกรงโยก 10.01 องศา พบว่า  

 1) ความเร็วลมทั้ง 3 ระดับ คือ 2.54, 3.00, 3.50  m/s มีการใช้เวลาในการคัด
แยกใกล้เคียงกันท่ี 5.53, 5.37 และ 5.34 ตามลำดับ 

 2) เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวเปลือก พบว่า ที่ความเร็วลม 
2.54 m/s มีประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวเปลือกน้อยท่ีสุด คือ 96.96% และท่ีความเร็วลม 3.50 m/s 
มีประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวเปลือกมากท่ีสุด คือ 97.84% 

 3) เมื ่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดแยกสิ่งเจือปน พบว่า ที่ความเร็วลม 
2.54 m/s มีประสิทธิภาพการคัดแยกส่ิงเจือปนน้อยท่ีสุด คือ 89.03% และท่ีความเร็วลม 3.50 m/s 
มีประสิทธิภาพการคัดแยกส่ิงเจือปนมากท่ีสุด คือ 92.93% 

 ความเร็วลมที ่ เหมาะสมในการทำความสะอาดข้าวเปลือกอยู ่ที ่ 3.5 m/s 
เนื ่องจากสามารถคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากข้าวเปลือกดีที ่สุด ทำให้มีประสิทธิภาพการคัดแยก
ข้าวเปลือกและส่ิงเจือปนมากท่ีสุด คือ 97.84% และ 92.93% ตามลำดับ 

 

 
รูปภาพท่ี 4.3 การทดสอบหาความเร็วลมท่ีเหมาะสม ท่ีมุมลาดเอียของตะแกรงโยก 10.01 องศา 

 
รูปภาพท่ี 4.4 ส่ิงเจือปนที่ถูกทำความสะอาดออกจากเครื่อง  
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4.2.2 ทดสอบมุมลาดเอียงของตะแกรงโยกที่เหมาะสม 

 4.2.2.1 ขั้นตอนการทดสอบมุมลาดเอียงของตะแกรงโยกของเครื่อง  
  จากการทดสอบความเร็วลมตามข้อ 4.2.1 ความเร็วลมท่ีเหมาะสม คือ 3.5 m/s 
ดังนั้นในการทดสอบหามุมเอียงของตะแกรงโยก จะใช้ความเร็วลมคงท่ีท่ี 3.5 m/s เพื่อใช้ทดสอบแยก
สิ่งเจือปนจากเมล็ดข้าวเปลือกพันธุ์กข 41 จำนวน 11 กิโลกรัม (kg.) โดยเป็นข้าวดี 10 kg และ
สิ่งเจือปน 1 kg. ทำการปรับมุมลาดเอียงของตะแกรงโยกจากแนวระดับจำนวน 3 ระดับ คือ 6.23, 
8.06 และ 10.01 องศา โดยการทดสอบมุมเอียงที่ 10.01 องศา จะใช้ผลการทดสอบเดียวกับผลการ
ทดสอบข้อ 4.2.1 ในการทดสอบนี้จะทำการทดสอบเพิ่มเติมที่มุมเอียงของตะแกรงโยก 6.23 และ    
8.06 องศา โดยมีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 

1) ทำการชั ่งข้าวเปลือกดีจำนวน 10 kg และสิ ่งเจือปน 1 kg จากนั ้นผสม
ข้าวเปลือกดีและส่ิงเจือปนให้คลุกเคล้ากัน  

2) ปรับองศาความเอียงของตะแกรงโยกที่ระดับการเอียงประมาณ 6.23 องศาจากแนว
ระดับ 

3) เปิดมอเตอร์ไฟฟ้าส่งกำลังให้ตะแกรงโยกทำงาน 
4) ปรับความเร็วลมของพัดลมท่ีระดับ 3.5 m/s (ความเร็วพัดลมเบอร์ 3) 
5) นำข้าวเปลือกที่ต้องการทดสอบใส่ในกล่องรองรับข้าวเปลือก เปิดลิ้นควบคุม

อัตราการไหลข้าวเปลือกและจับเวลาการทำงานต้ังแต่เริ่มจนเสร็จส้ินการทำงาน  
6) เมื่อข้าวเปลือกในตะแกรงโยกหมด ปิดมอเตอร์ไฟฟ้าและพัดลม ทำการช่ัง

ข้าวเปลือกท่ีผ่านการทำความสะอาด (ข้าวดี) และส่ิงเจือปน บันทึกผลการทดสอบ และทำการทดสอบซ้ำท่ี
มุมลาดเอียงของตะแกรงโยกเดิมอีก 2 ครั้ง  

7) ดำเนินการทดสอบตามข้อ 1) – 6) แต่ปรับเปลี่ยนมุมลาดเอียงของตะแกรง
โยกในข้อท่ี 2) เป็น 8.06 องศา  

4.2.2.2 ผลการทดสอบหามุมลาดเอียงของตะแกรงโยกท่ีเหมาะสม  
 การทดสอบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์จากอัตราการผสม

ข้าวเปลือกดี 10 กิโลกรัม (kg) กับสิ่งเจือปน 1 kg โดยสิ่งเจือปนประกอบไปด้วยกรวด หินขนาดเล็ก 
เศษฟางข้าว ข้าวเปลือกเมล็ดลีบ รวมทั้งหมด 11 kg โดยทดสอบที่มุมลาดเอียงของตะแกรงโยก        
3 ระดับ ได้แก่ 6.23, 8.06 และ 10.01 องศา ตามลำดับ ท่ีความเร็วลมคงท่ี 3.5 m/s ผลการทดสอบ
แสดงดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบหามุมลาดเอียงของตะแกรงโยกท่ีเหมาะสม ท่ีความเร็วลม 3.5 m/s 

มุมเอียง
ตะแกรงโยก 

(องศา) 

คร้ังที ่

ทางเข้า ทางออก ประสิทธิภาพ
การคัดแยก
ข้าวเปลือก 

(%) 

ประสิทธิภาพ
การคัดแยก

สิ่งเจือปน (%) 

เวลาที่ใช้ 
(นาที) ข้าวเข้า

(kg) 
ข้าวออก
สุทธิ (kg) 

สิ่งเจือปน
สุทธิ (kg) 

การสูญเสีย
ข้าวเปลือก (kg) 

6.23 

1 11 8.763 0.942 1.237 87.63 94.20 3.12 

2 11 8.965 0.945 1.035 89.65 94.50 2.97 

3 11 9.103 0.957 0.897 91.03 95.70 2.86 

เฉลี่ย 11 8.944 0.948 1.056 89.44 94.80 2.98 

S.D. - 0.121 0.006 0.121 1.21 0.56 0.09 

8.06 

1 11 9.945 0.959 0.055 99.45 95.90 3.55 

2 11 9.899 0.968 0.101 98.99 96.80 3.72 

3 11 9.921 0.978 0.079 99.21 97.80 3.63 

เฉลี่ย 11 9.922 0.968 0.078 99.22 96.83 3.63 

S.D. - 0.02 0.01 0.016 0.16 0.67 0.06 

10.01 

1 11 9.821 0.912 0.179 98.21 91.20 5.36 

2 11 9.834 0.935 0.166 98.34 93.50 5.28 

3 11 9.798 0.941 0.202 97.98 94.10 5.38 

เฉลี่ย 11 9.818 0.929 0.182 98.18 92.93 5.34 

S.D. - 0.013 0.011 0.013 0.13 1.08 0.04 

 

 จากผลการทดสอบทำความสะอาดข้าวเปลือกที่ 11 kg (ข้าวดี 10 kg และสิ่งเจือปน 
1 kg) ท่ีความเร็วลมคงท่ี 3.5 m/s ปรับระดับมุมเอียงของตะแกรงโยก 3 ระดับ คือ 6.23, 8.06 และ 
10.1 องศา พบว่า  

 1) เมื่อปรับมุมเอียงของตะแกรงโยกท่ีระดับ 6.23 องศา จะใช้เวลาในการทำงาน
น้อยที่สุด คือ 2.98 นาที แต่พบว่าเกิดการสูญเสียข้าวเปลือกมากที่สุด คือ 1.056 ± 0.121 kg 
เนื่องจากมุมของตะแกรงที่น้อยทำให้ลักษณะของตะแกรงที่ติดตั้งมีลักษณะกดลงในบริเวณด้านหน้า 
เมื่อตะแกรงเกิดการส่ันโยกจึงทำให้ข้าวเปลือกเกิดการเคล่ือนมากองบริเวณด้านหน้าของตะแกรงโยก
จำนวนมาก และทำให้ข้าวเปลือกบางส่วนหลุดออกไปปะปนกับสิ่งเจือปนทางด้านหน้าเครื่อง (แสดง
ดังรูปภาพท่ี 4.5) ทำให้ประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวเปลือกน้อยสุด คือ 89.44% 
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รูปภาพท่ี 4.5 ลักษณะข้าวเปลือกท่ีมากองบริเวณด้านหน้าตะแกรงโยก 

 2) เมื่อปรับมุมเอียงของตะแกรงโยกท่ีระดับ 10.1 องศา จะใช้เวลาในการทำงาน
มากที่สุด คือ 5.34 นาที เนื่องจากมุมของตะแกรงท่ีมากทำให้ลักษณะของตะแกรงที่ติดตั้งมีลักษณะ
เอียงกดไปบริเวณด้านหลังมาก เมื่อตะแกรงเกิดการส่ันโยกจึงทำให้ข้าวเปลือกเกิดการเคล่ือนไปกอง
บริเวณด้านหลังของตะแกรงโยกเป็นจำนวนมาก ข้าวเปลือกมีการกองซ้อนทับกันทำให้ใช้เวลาใน    
การทำงานมากขึ้น อีกทั้งทำให้เกิดการตกค้างของสิ่งเจือปนบนตะแกรงโยก (แสดงดังรูปภาพที่ 4.6, 
4.7) และจากการทดสอบพบว่าการสูญเสียข้าวเปลือก คือ 0.182 ± 0.013 kg ประสิทธิภาพการคัด
แยกข้าวเปลือก คือ 98.18% 

 

 
รูปภาพท่ี 4.6 ลักษณะข้าวเปลือกท่ีมากองบริเวณด้านหลังตะแกรงโยก 
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รูปภาพท่ี 4.7 ส่ิงเจือปนที่ติดค้างบนตะแกรงโยก 

 3) เมื่อปรับมุมเอียงของตะแกรงโยกที่ระดับ 8.06 องศา จะใช้เวลาในการทำงาน คือ 
3.63 นาที จากการทดสอบพบว่ามีการสูญเสียข้าวเปลือกน้อยที่สุด คือ 0.078 ± 0.016 kg โดย
ประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวเปลือกและส่ิงเจือปนมากท่ีสุด คือ 99.22% และ 96.83% ตามลำดับ 

 

 
รูปภาพท่ี 4.8 ลักษณะการกระจายตัวของข้าวเปลือก ท่ีมุมเอียงตะแกรงโยก 8.06 องศา 

 ดังนั้นผลทดสอบมุมเอียงท่ีเหมาะสมของเครื่องฯ สำหรับทำความสะอาดข้าวเปลือก
พันธุ์ กข 41 จำนวน 11 kg (ข้าวดี 10 kg และส่ิงเจือปน 1 kg) ท่ีความเร็วลมคงท่ี 3.5 m/s คือ มุมเอียง
ของตะแกรงโยกท่ี 8.06 องศา ซึ่งทำให้ประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวเปลือกและสิ่งเจือปนมากที่สุด คือ 
99.22% และ 96.83% ตามลำดับ เวลาท่ีใช้ทำงาน คือ 3.63 นาที 
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4.3 การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน 

 จากการทดสอบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ เมื่อใช้งานกับคนงาน 1 คน จะมี
ความสามารถในการทำงานของเครื่องประมาณ 181.82 กิโลกรัมต่อชั่วโมง (kg/hr.) เมื่อกำหนดให้
เครื่องทำงาน 6 ชั่วโมงต่อวัน ทำงานปีละ 230 วัน สามารถประเมินค่าใช้จ่ายในการทำงาน และ
ระยะเวลาคืนทุนของเครื่องทำควาสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ได้ 
 4.3.1 ผลการวิเคราะห์และประเมินค่าใช้จ่ายในการทำงาน 
  ค่าใช้จ่ายในการทำงานของเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ คำนวณได้จาก
ต้นทุนคงท่ี (Fixed cost) และต้นทุนผันแปร (Variable cost) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  1) ต้นทุนคงท่ี (Fixed cost) 
   ค่าเส ื ่อมราคา (Depreciation, DP) ค ิดค ่าเส ื ่อมราคาแบบ Straight-line 
method เมื ่อพิจารณามูลค่าซากของเครื่องเมื ่อสิ้นปีที ่ 10 เหลือ 10% ของราคาเครื่องที่ทำการ
ประเมินไว้ที่ตารางท่ี 4.3 เท่ากับ 7,100 บาท 
   ดังนั้นซากเครื่อง = (10/100) x 7,100 = 710 บาท 
   ค่าเส่ือมราคา (DP) = (7,100 - 710)/10 = 639 บาท 
   ดอกเบี้ยหรือค่าเสียโอกาส ( Interest on investment) โดยกำหนดให้อัตรา
ดอกเบี้ยต่อปี เท่ากับ 0.25% (อัตราดอกเบี้ยเงินฝากออมทรัพย์ธนาคารกรุงไทยวันที่ 15 มีนาคม 
2565) 
   ดังนั้น ค่าเสียโอกาสต่อปี = ((7,100 + 710)/2) x (0.25/100) = 9.76 บาทต่อป ี
   รวมต้นทุนคงท่ีต่อปี (Fixed cost) = 639 + 9.76 = 648.76 บาทต่อป ี
  2) ต้นทุนผันแปร (Variable cost) 
   ค่าบำรุงรักษา (Repair and Maintenance) คิดเฉล่ียประมาณวันละ 5 บาท ทำงาน 
230 วันต่อปี เท่ากับ 5 x 230 = 1,150 บาทต่อป ี
   ค่าไฟหน่วยละ 4.5 บาท อัตราสิ้นเปลืองค่าไฟฟ้า 0.088 หน่วยต่อชั่วโมง ทำงาน 
1,380 ช่ัวโมงต่อป ีเท่ากับ 4.5 x 0.088 x 1,380 = 546.48 บาทต่อปี  
   ค่าจ้างแรงงาน อัตราค่าว่าจ้างแรงงานวันละ 300 จำนวน 1 คน ทำงาน 230 วัน คิด
ค่าจ้างแรงงานเท่ากับ 300 x 230 = 69,000 บาทต่อป ี
   รวมต้นทุนผันแปร = 1,150 + 546.48 + 69,000 = 70,696.48 บาทต่อป ี
  3) ต้นทุนรวม (Total cost) 
   คิดต้นทุนในการใช้งานของเครื ่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ 
โดยรวมต้นทุนผันแปรเท่ากับ 648.76 + 70,696.48 = 71,345.24 บาทต่อป ี
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  ค่าใช้จ่ายในการทำงานของเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ที่ทำงานใน 1 
ปี คือ 1,380 ช่ัวโมง ความสามารถในการทำงานเท่ากับ 181.82 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง หากคิดค่ารับจ้าง
ทำความสะอาดข้าวเปลือก 0.5 บาทต่อกิโลกรัม ดังนั ้นเครื ่องทำงานได้ 181.82 x 1,380 = 
250,909.09 กิโลกรัมต่อปี รายได้ท่ีจะได้รับเท่ากับ 0.5 x 250,909.09 = 125,454.55 บาทต่อป ี
  โดย  กำไร = รายได้ – ค่าใช้จ่ายท้ังหมด 
      = 125,454.55 – 71,345.24  
      = 54,109.30 บาทต่อป ี(กำไนวันละ 227.56 บาท) 
  ดังนั้น ระยะเวลาในการคืนทุน = ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่อง / กำไร 
    = 7,100 / 54,109.30 
    = 0.131 ปี (1.575 เดือน) 
  ผลจากการวิเคราะห์จุดคุ้มทุน การสร้างเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ ราคา 
7,100 บาท และรับจ้างคัดแยกที่ราคา 0.5 บาทต่อกิโลกรัม พบว่ามีระยะเวลาคืนทุนอยู่ที่ 1.575 เดือน 
หรือประมาณ 2 เดือน 
 

ตารางท่ี 4.3 ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ 

ลำดับที่ รายการ จำนวน หน่วย 
ราคาต่อ

หน่วย 
ราคารวม หมายเหตุ 

1 เหล็กกล่อง ขนาด 1 x 1 น้ิว หนา 1.6 มม. 18 เมตร 45 810 6 เมตร / 1 เส้น 

2 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 x 1.5 น้ิว 6 เมตร 55 330 6 เมตร / 1 เส้น 

3 เหล็กแผ่น 120 x 240 ซม. หนา 1.4 มม. 1 แผ่น 1,400 1,400  

4 
ตะแกรงเหล็กรูยาว (Slot) ขนาด 40 x 80 
ซม. หนา 0.7 มม. ขนาดรู 3 x 20 มม. 

1 แผ่น 350 350  

5 มู่เล่ ขนาด 14 น้ิว 1 อัน 800 800  

6 มู่เล่ ขนาด 2.5 น้ิว 1 อัน 300 300  

7 สายพาน 1 เส้น 120 120  

8 ลูกปืนตุ๊กตา ขนาด 1 น้ิว 2 ลูก 180 360  

9 พัดลม ขนาด 16 น้ิว 1 ชิ้น 1,000 1,000  

10 มอเตอร์ไฟฟ้า 1 ชิ้น 1,400 1,400  

11 สีและอุปกรณ ์ 1 ชุด 230 230  

รวม 7,100  

 



บทท่ี 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง  

โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ มีการสร้างต้นแบบของ
ตัวเครื่องและได้นำไปทดสอบการใช้งานตามท่ีปรากฏในบทท่ี 4 ซึ่งเครื่องทำความสะอาดข้าวฯ ท่ีสร้างขึ้น
สามารถทำงานได้ตามเป้าหมายท่ีวางไว้ จากการกำหนดรูปแบบในการทดลองประกอบด้วยความเร็วลม   
3 ระดับ และแนวลาดเอียงเอียงองศาของตะแกรงโยก 3 ระดับ สรุปผลการทดลองดังนี้ 

5.1.1 ผลการทดสอบหาความเร็วลมท่ีเหมาะสม จากการใช้ความเร็วลมของพัดลมมาตรฐาน 20 นิ้ว 
ซึ่งมีความเร็วลมเรียงตามลำดับเบอร์พัดลม 2.54, 3.00 และ 3.5 เมตรต่อวินาที (m/s) พบว่าความเร็วลม
มีผลต่อประสิทธิภาพของการทำความสะอาดข้าวเปลือก โดยประสิทธิภาพการทำงานมากสุดท่ีความเร็วลม 
3.5 m/s ประสิทธิภาพการคัดแยก 97.84 % และจะเรียงลดหล่ันกันไปตามความเร็วของลม รองลงมา 
คือ 97.01% และ 96.96 % ตามลำดับ 

5.1.2 การทดสอบในมิติของมุมลาดเอียงของตะแกรงโยกจากผลการทดลองตารางท่ี 4.2 แสดงให้
เห็นว่ามุมลาดเอียงของตะแกรงโยก 3 ระดับ คือ 6.23, 8.06 และ 10.01 องศา ท่ีความเร็วลม 3.5 m/s 
เมื่อทดสอบพบว่ามีการสูญเสียของข้าวเปลือกน้อยท่ีสุด คือ มุมลาดเอียงตะแกรงโยกท่ี 8.06 องศา        
มีการสูญเสียข้าวเปลือก เฉล่ีย 0.078 กิโลกรัม (จากข้าวเปลือก 10 กิโลกรัม) มีประสิทธิภาพในการ     
คัดแยกข้าวเปลือก ร้อยละ 99.22 ในขณะท่ีมุมลาดเอียงของตะแกรงโยกท่ี 10.01 องศา มีประสิทธิภาพ
การคัดข้าวเปลือกรองลงมา ร้อยละ 98.18 การสูญเสียข้าวเปลือกเฉล่ีย 0.182 กิ โลกรัม และ               
มีประสิทธิภาพการคัดแยกข้าวเปลือกน้อยสุด คือ มุมเอียงตะแกรงโยก 6.23 องศา ซึ่งในขณะทำ        
การทดลองพบว่าตะแกรงโยกมีความลาดเอียงน้อยเกินไปทำให้เมล็ดข้าวเปลือกเต็มเมล็ดบางส่วนถูก
ตะแกรงโยกสลัดออกไปรวมกับส่ิงเจือปน และมุมเอียง 10.01 องศา พบว่าหลังจากการปล่อยข้าวเปลือก
ลงสู่ตะแกรงโยกข้าวเปลือกจะไปกองรวมกันท่ีด้านท้ายตะแกรงทำให้เสียพื้นท่ีในการคัดแยกข้าวเปลือก
ของตะแกรงโยก 

5.1.3 ในการคิดวิเคราะห์หาจุดคุ้มทุนของต้นจากต้นทุนคงท่ีและต้นทุนแปรผัน เป็นการคิดใน
ทางตรงเพื่อหาจุดคุ้มค่าในการสร้างเครื่อง ณ เวลาปัจจุบัน โดยประเมินราคาในการสร้างเครื่องเท่ากับ 
7,100 บาท และใช้งานในระยะเวลา 10 ปี พบว่า จะมีมูลค่าซาก 710 บาท และมีค่าเส่ือมราคา 639 
บาทต่อปี มีค่าเสียโอกาสจากอัตราดอกเบี้ย 9.76 บาทต่อปี (ธนาคารกรุงไทย ณ วันท่ี 15 มีนาคม 2565 
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อัตราดอกเบี้ยเงินออมทรัพย์ร้อยละ 0.25 บาท) รวมต้นทุนคงท่ี 648.76 บาทต่อปี และการวิเคราะห์
ต้นทุนแปรผัน ประกอบด้วย ค่าบำรุงรักษา 1,150 บาทต่อปี ค่าไฟฟ้า 546.48 บาทต่อปี ค่าจ้างแรงงาน 
69,000 บาทต่อปี เมื่อเปรียบเทียบกับการรับจ้างซึ่งมีค่าบริการคัดแยก 0.5 บาทต่อกิโลกรัม พบว่ามี
ค่าใช้จ่ายรวม 70,696.48 บาทต่อปี เมื่อนำค่าใช้จ่ายต่าง ๆ มาวิเคราะห์จุดคุ้มทุน โดยมีกำไรต่อปี 
54,109.30 บาท ราคาลงทุนสร้างเครื่องฯ 7,100 บาท จะมีระยะเวลาคืนทุน 1.575 เดือน หรือประมาณ 
2 เดือน  
5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 ในด้านเทคนิค เนื่องจากเป็นเครื่องท่ีประยุกต์ใช้วัสดุอุปกรณ์ทำให้สามารถหาได้ง่าย
โดยท่ัวไป และกลไกการทำงานไม่มีความซับซ้อน ดังนั้นสามารถส่งเสริมหรือสนับสนุนให้เกษตรกรได้
เรียนรู้ในการสร้างขึ้นมาใช้งานด้วยตัวเองจะเป็นการดี หากมีการชำรุดเสียหายจะซ่อมได้เอง ไม่ก่อให้เกิด
การละท้ิงหรือละการใช้งานทำให้เสียโอกาส และไม่เกิดความคุ้มค่าในการลงทุน 

5.2.2 ในเครื่องต้นแบบสำหรับการทดลองใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นกำลัง ไม่สะดวกในการนำไปใช้
งานในสถานท่ีท่ีไฟฟ้าพื้นฐานเข้าไม่ถึง สามารถปรับเปล่ียนต้นกำลังไปเป็นเครื่องยนต์ขนาดเล็กสูบเดียวที่
มีตามท้องตลาดแทนเพื่อความสะดวกในการนำไปใช้งานมากขึ้น 

5.2.3 ผลงานวิจัยเป็นเครื่องต้นแบบท่ีมีศักยภาพการใช้งานในระดับหนึ่ง ยังสามารถพัฒนาให้มี
ศักยภาพและประสิทธิภาพมากขึ้น โดยเฉพาะหากต้องการกำลังในการผลิตท่ีสูง หรือให้มีความทันสมัย
และมีความสวยงามมากขึ้น 

5.2.4 ในการสร้างหรือจัดหาเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์สามารถใช้ใน
กิจกรรมกลุ่มหรือสำหรับเกษตรกรรายย่อยท่ัวไปท่ีมีผลผลิตข้าวต่อปีจำนวนมาก หรือต้องการประกอบ
อาชีพเสริมในการรับจ้างสีข้าวหรือสีข้าวขายแทนการขายข้าวเปลือกแปรรูปจะมีความคุ้มค่า เพราะมีราคา
ไม่แพงและหากเป็นการใช้งานในครัวเรือนโดยแรงงานในครัวเรือนจะทำให้เกษตรกรประหยัดต้นทุนจาก
ค่าจ้างแรงงาน 
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รายการวัสดุและรูปแบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต ์
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1. รายการวัสดุอุปกรณ์สำหรับสร้างเคร่ืองขุดร่องวางท่อเกษตร 

ตารางท่ี ผ.1 รายการวัสดุอุปกรณ์สำหรับสร้างเครื่องขุดร่องวางท่อเกษตร 

ลำดับที่ รายการ จำนวน หน่วย 

1 เหล็กกล่อง ขนาด 1 x 1 น้ิว หนา 1.6 มม. 18 เมตร 

2 เหล็กฉาก ขนาด 1.5 x 1.5 น้ิว 6 เมตร 
3 เหล็กแผ่น 120 x 240 ซม. หนา 1.4 มม. 1 แผ่น 

4 
ตะแกรงเหล็กรูยาว (Slot) ขนาด 40 x 80 ซม. หนา 0.7 มม. 

ขนาดรู 3 x 20 มม. 
1 แผ่น 

5 มู่เล่ ขนาด 14 น้ิว 1 อัน 
6 มู่เล่ ขนาด 2.5 น้ิว 1 อัน 
7 สายพาน 1 เส้น 
8 ลูกปืนตุ๊กตา ขนาด 1 น้ิว 2 ลูก 
9 พัดลม ขนาด 16 น้ิว 1 ชิ้น 
10 มอเตอร์ไฟฟ้า 1 ชิ้น 
11 สีและอุปกรณ ์ 1 ชุด 
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รูปภาพท่ี ผ 1 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นปก 
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รูปภาพท่ี ผ 2 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 1 
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รูปภาพท่ี ผ 3 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 2 
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รูปภาพท่ี ผ 4 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 3 
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รูปภาพท่ี ผ 5 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 4 
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รูปภาพท่ี ผ 6 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 5 
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รูปภาพท่ี ผ 7 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 6 
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รูปภาพท่ี ผ 8 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 7 
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รูปภาพท่ี ผ 9 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 8 
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รูปภาพท่ี ผ 10 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 9 
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รูปภาพท่ี ผ 11 แบบเครื่องทำความสะอาดข้าวเปลือกแบบประยุกต์ แผ่นท่ี 10 



  

กลุ่มวจิัยและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร 
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